TU SACH VAT LY PHO THONG

\

VAT LY TRONG DOl SONG

VI SAO MAY BAY BAY PUQC?

Kham pha Vét ly 4n sau may bay, cau, 6 t6, nha bép va hon thé nira
C6 hinh minh hoa - Ly thuyét dé hiéu - Vi du thuc té

Tai liéu tong hop - Bién soan béi Claude (Anthropic)



MUC LUC

LOI NOI PAU

HUGONG DAN SU DUNG SACH

CHUONG 1 — VAT LY QUANH TA

CHUONG 2 — Vi SAO MAY BAY BAY PUQC?

CHUONG 3 — Vi SAO TAU THUY BANG THEP KHONG CHIM?
CHUONG 4 — Vi SAO CAU VONG CO 7 MAU?

CHUONG 5 — TAI SAO BAU TROI MAU XANH?

CHUONG 6 — Vi SAO SAM CO SAU TIA CHOP?

CHUONG 7 — TAI SAO NAM CHAM HUT SAT?

CHUONG 8 — VI SAO LO VI SONG LAM NONG THUC AN?
CHUONG 9 — PIEN THOAI TRUYEN TiN HIEU NHU THE NAO?
CHUONG 10 — GPS HOAT PONG RA SAO?

CHUONG 11 — Vi SAO XE PIEN TANG TOC NHANH?
CHUONG 12 — VAT LY TRONG GIAO THONG PUONG BO
CHUONG 13 — Vi SAO PIN LITHIUM LUU TRU PUQC DPIEN?
CHUONG 14 — TAI SAO KiNH CAN SUA PUQC MAT?
CHUONG 15 — MAY MRI HOAT PONG NHU THE NAO?
CHUONG 16 — VAT LY TRONG THE THAO

CHUONG 17 — VAT LY TRONG AM NHAC

CHUONG 18 — VAT LY TRONG XAY DUNG

CHUONG 19 — VAT LY TRONG KHONG GIAN

CHUONG 20 — 50 THi NGHIEM DON GIAN TAI NHA
CHUONG 21 — TONG KET VA CAU HOI KHAM PHA
CHUONG 22 — ON TAP TONG HOP: CAU HOI TRAC NGHIEM
CHUONG 23 — PO VUI NHANH: PUNG HAY SAI?

CHUONG 24 — NHUNG NHA KHOA HOC PAT NEN MONG
CHUONG 25 — HOI & PAP MO RONG

PHU LUC A — BANG CONG THUC VAT LY TRONG TAM

PHU LUC B — BANG THUAT NGU VIET - ANH

PHU LUC C — PAP SO CAU HOI TU KIEM TRA

PHU LUC D — CAU HOI THAO LUAN NANG CAO

Vat Ly Trong Dai S6ng - Vi Sao May Bay Bay Bugc? Trang 1/79



PHU LUC E — BANG TU DANH GIA TIEN PO HOC TAP
GOC DANH CHO PHU HUYNH VA GIAO VIEN

TU TO MO PEN PHAT MINH

PHU LUC H — BANG TONG HOP NHANH

CHi MUC TU KHOA

30 SU THAT THU VI BO SUNG

PHU LUC ] — BANG PON VI PO LUONG THUONG GAP
TAI LIEU THAM KHAO GOI1 Y

LOI KET

VE CUON SACH NAY

LOI CAM ON

Vat Ly Trong Dai S6ng - Vi Sao May Bay Bay Bugc? Trang 2 /79



LOI NOI PAU

Méi ngay, ban budc vao mot chiéc may bay khéng 16 nang hang tram tan va tin tudng rang
né sé bay Ién bau trdi mot cach an toan. Ban nhin thdy cau vong sau con mua, nghe tiéng
sam rén vang sau tia chép, dung dién thoai thong minh dé€ tro chuyén véi ngudi 6 cach xa
hang nghin km, va tin tudng chi€c GPS dan dudng chinh xac dén tirng mét. Tat ca nhiing
diéu ky diéu tudng chirng hién nhién ay déu dugc van hanh bdi cung mét thir: cac dinh luat
Vat ly.

Cuén sach "Vat Ly Trong Dai S6ng: Vi Sao May Bay Bay Bugc?" ra doi véi mong mudn gidp
ban - du la hoc sinh THCS, THPT hay dan gian chi la nguoi yéu thich khoa hoc - c6 thé nhin
thay Vat ly khéng phai nhu mét mon hoc kho khan trong sach gido khoa, ma nhu mét tam
ban dé gilp gidi ma gan nhu moi hién tuogng ban gap phai mdi ngay.

Sach dugc t6 chirc thanh nhiéu chuang ngan gon, méi chuong xoay quanh mot cau hoi "Vi
sao?" cu thé va gan gii - tr may bay, tau thay, cau véng, sam sét, cho dén dién thoai, GPS,
xe dién, pin Lithium, kinh can, may MRI, va ca nhitng chuyén dé réng hon nhu Vat ly trong
thé thao, am nhac, xay dung va khong gian vi tru. M6i chuong déu cé hinh minh hoa truc
quan, phan "Ban cé biét?" tha vi, va cau hoi tu kiém tra dé€ ban cing c6 kién thirc ngay sau
khi doc.

Péac biét, Chuong 20 tong hop 50 thi nghiém Vat ly don gidn ma ban cé thé tu thyc hién
ngay tai nha vdi nhirng vat dung quen thudc - bién viéc hoc Vat ly tir doc ly thuyét sudng
thanh trai nghiém "mat thay tay lam" séng dong.

Sach cling danh han mét phan cho viéc 6n tap va cing cé kién thic: Chuong 22 vdi hang
chuc cau hoi tréc nghiém téng hgp, Chuong 23 vai nhitng phat bi€u Plng/Sai thid vi dé kiém
tra hi€u biét, cung cac phu luc tra ciru nhanh vé céng thic, thuat nglt, don vi do ludng va
chi muc tir khéa - gilp cudn sach khong chi doc mot 1an roi cat di, ma cé thé trd thanh tai
liéu tham khdo lau dai trén ké sach cta ban.

Hay cung bat dau hanh trinh kham pha 16p "Vat ly &n gidu" dang van hanh thé gidi quanh
ban mdi ngay!

"Véat ly khéng phai la mén hoc trong I16p - né la cdch van hanh cda ca thé giéi quanh ta"
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HUONG DAN SU DUNG SACH

PE viéc doc sach tré nén dé dang va hiéu qua, mbi chuong "Vi sao?" trong sach déu tuan
theo moét cau trdc nhat quan géom 6 phan:

* Giai thich hién tugng: m6 ta hién tugng mot cach truc quan, dé hinh dung trudc khi di vao
chi tiét khoa hoc.

 Kién thirc Vat ly lién quan: trinh bay dinh luat, cong thirc hoac nguyén ly c6t 16i ddng sau
hién tugng.

e Hinh minh hoa: so d6 truc quan gitp hinh dung ré rang co ché vat ly dang dién ra.

» U'ng dung thuc té: liét ké nhitng noi nguyén ly nay dugc tng dung trong céng nghé va doi
song.

e Ban cé biét?: chia sé mot su that thu vi, ky luc hoac cau chuyén lién quan.

» Cau hoi tu kiém tra: gilp ban cing cé lai nhitng gi vira doc.

* Meo gidi nhanh / Luu y
e HOp mau vang chlra cac c6ng thic, meo ghi nhé hoac luu y quan trong can chu vy.

S Vi du minh hoa
HOp mau xanh 14 trinh bay vi du tinh todn don gidn hoac phéan tich cu thé cho hién tugng
dang hoc.

N Ban c6 biét?
HOp mau dé cam chia sé nhirng su that thu vi, ky luc hodc cau chuyén lich st lién quan.

Cau hai tu kiém tra
1. H6p mau xanh duong & cuéi mdi chuang chira cau héi dé ban ty danh gid mic do hi€u
bai. Pap sé tham khao tai Phu luc C.

Gai y doc sach: Ban khéng can doc sach theo diung thi ty - hay thodi mai lat dén chuong
nao khién ban to mo nhéat! VGi Chuong 20 (50 thi nghiém), hay luon cé su gidm sat cla
ngudi 16n khi thuc hién, dac biét vdi cac thi nghiém lién quan dén Ika, dién hoac vat sac
nhon.
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VAT LY QUANH TA

Vat ly hoc la nganh khoa hoc nghién clu vé vat chat, nang lugng, va cac quy luat chi phoi
chuyén dong, tuong tac gilra chiing trong tu nhién. Nghe cé vé triru tugng, nhung thuc chat,
Vat ly hién dién trong tirng khoanh khac cia cudc séng: khi ban dap xe, ndu an, nghe nhac,
goi dién thoai, hay don gian chi la diing dudi &nh nang mat troi.

Trong chuong trinh hoc, Vat Iy thuong dugc chia thanh cdc nhanh: Co hoc (chuyén dong,
luc), Nhiét hoc (nhiét d6, nang lugng nhiét), Bién tir hoc (dién, tu trudng, séng dién tu),
Quang hoc (anh sang), va Vat ly hién dai (nguyén tl, hat nhan). Cudn sach nay sé khong di
theo trinh ty chuong trinh hoc truyén théng, ma xuat phat tir nhirng cau héi "Vi sao?" quen
thudc trong doi séng, roi tr dé6 dan dat ban kham pha nhiing nguyén ly Vat ly ding sau
ching - mét céch ti€p can tu nhién hon nhiéu so véi viéc hoc thudc long cong thirc.

* Vi sao nén hoc Vat ly qua cac hién tugng doi séng?

* N&o bd con nguoi ghi nhd tét hon nhiéu khi kién thic dugc gan lién véi trai nghiém
hoac cau chuyén cu thé, thay vi nhimng cbéng thirc triru tugng ddng moét minh. Khi ban
hiéu dugc VI SAO may bay bay dugc, ban s& nhd nguyén ly Bernoulli 1du hon nhiéu so v4i
viéc chi hoc thudc céng thirc trong séch gido khoa.

Trong suét cudn sach, ban sé nhan ra moét diéu tha vi: rat nhiéu hién tugng tuéng ching
khong lién quan lai dugc giai thich bang cing mét vai nguyén ly c6t 16i. Vi du, nguyén ly
bado toan nang luong xuat hién trong cach con lac dong hé hoat déng, cach xe dién tang
toc, va ca cach Mat Troi tda sdng. Nam duoc nhirng nguyén ly nén tang nay chinh la chia
khoa dé hiéu dugc v6 s6 hién tugng khac nhau chi véi moét lugng kién thirc tuong doi nha.

N Ban cé biét?

Albert Einstein titng néi rang "Toan bd khoa hoc chang qua chi 1a su tinh chinh cla tu duy
hang ngay" (y tudng dugc dién dat lai theo nhiéu ban dich khéc nhau) - ngu y rang Vat ly
hoc khong phai mot th( gi dé tach biét khéi truc gidc thong thuong, ma la mét phién ban
dugc hé théng hda, ki€m ching chat ché clda chinh cadch con nguoi quan sat va ly gidi thé
gidi tu thud so khai.

Cau hai tu kiém tra

1. K& tén 3 hién tugng Vat ly ma ban quan sat dugc ngay trong chinh can phong ban
dang ngoi doc sach.

2. Vi sao viéc hoc Vat ly théng qua cac cau hoi "Vi sao?" trong doi séng lai c6 thé gitp ghi
nhé tot hon so véi hoc thubc céng thic don thuan?

Ban do téng quan cudn sach

Trudc khi bat dau hanh trinh khdm pha, day la ban dé téng quan gilp ban hinh dung cau
tric toan bd cubn sach - t&r nhirng hién tuong riéng lé dén cac chuyén dé rong hon, va cudi
cung la phan thuc hanh cung 6n tap.

Phan I: Cac hién tugng "Vi May bay, tau thuy, dnh sang, sém sét, nam

sao?" cham, cong nghé, y hoc... Chuong 2-15
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Phan Il: Vat ly theo chuyén

dé Thé& thao, am nhac, xay dung, khong gian Chuong 16-19

g‘sn Ill: Thure hanh va on 50 thi nghiém, téng két, trac nghiém, dé vui Chuong 20-23
Nha khoa hoc, héi ddp mé rong, phu luc tra Chuong 24-25 va

Phan IV: M6 réng ctu Phu luc

M Meo doc sach hiéu qua

Néu ban c6 it thai gian, hay uu tién doc phan "Giai thich hién tugng" va "Kién thic Vat ly
lién quan" cGa mdi chuong trudc, sau dé quay lai phan "Ung dung thuc té" va "Ban cé
bi€t?" khi c6 thém thoi gian - day la cach doc "lat cat ngang" gilip ban ndm dugc toan bd
blc tranh nhanh nhat.
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VI SAO MAY BAY
BAY bUQC?

Giai thich hién tuong

Mot chiéc may bay chd khach ¢ 16n cé thé nang hon 300 tan khi cat canh - nang hon ca
tram chiéc 6 t6 céng lai - vy ma noé van cé thé bay lugn trén bau tréi mot cdch nhe nhang.
Bi mat nam & hinh dang dac biét cGa déi canh va moét nguyén ly Vat ly mang tén nha toan
hoc - vat ly hoc nguai Thuy Si Daniel Bernoulli.

Kién thuc Vat ly lién quan

Mat cat ngang cha canh may bay (goi la airfoil) cé hinh dang bat déi xirng dac trung: mat
trén cong nhiéu, mat dudi phang hon. Khi may bay di chuyén vé phia trudc, luéng khong khi
di qua mat trén canh phai di chuyén mét quéang duong dai hon (do bé mat cong) trong cuing
mét khoang thai gian so véi ludng khong khi di qua mat dudi - khién né phai di chuyén véi
téc do nhanh hon.

Nguyén ly Bernoulli: p + Ypv2 = hang sé

(p: ap suat; p: khoi luong riéng khéng khi; v: téoc dé dong khi)

Theo nguyén ly Bernoulli, trong mét dong chdy, nai nao téc dé dong chdy cang 1én thi ap
suat tai dé cang nhd. Vi khéng khi phia trén cdnh chdy nhanh hon, &p suat phia trén sé thap
hon ap suat phia dudi - sy chénh léch ap suat nay tao ra mét lyc day canh (va ca may bay)
Ién trén, goi la luc nang.

Khéng khi phia trén: t6c d6 NHANH hon - ap suat THAP hon

Luc nang (L)

- I —————
j e
j e

Khéng khi phia duéi: téc dé6 CHAM hon - ap suadt CAO hon

Hinh 2.1: Chénh léch téc dé dong khi trén - duéi canh tao ra luc ndng theo nguyén ly Bernoulli.
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* Khong chi cé Bernoulli

» Trong thuc té&, cac ky su hang khong hién dai gidi thich lyc ndng day da hon bang ca
nguyén ly Bernoulli 1an dinh luat 1l Newton: cdnh may bay duogc thiét ké vGi géc tan (goc
nghiéng so vai ludong khi téi) khién né "day" luéng khéng khi xuéng dudi - va theo phan
luc, khong khi cling ddy ngugc canh may bay |én trén. Ca hai cach giai thich déu didng va
b6 sung cho nhau, khéng méau thuan.

P& may bay bay 6n dinh, bén luc phai can bang véi nhau: luc nang (L) can bang véi trong
luc (P), va luc day (T) tir dong co can bang vaéi luc can (D) cta khong khi.

Bon luc can béngll(&lé I?_lagn%n djrh: L=PvaT=D

T do canh sinh ra

uc can (D Luc day §))
« khong khi dong co —»

Trong luc (P)
1 do khéi luong

Hinh 2.2: Bén luc co ban tac dung l1én mdt chiéc may bay dang bay.

Ung dung thuc té

e Canh may bay thuong mai, canh quat truc thang, canh tuabin gié déu (ng dung hinh
dang airfoil d€ tdi uu hda luc ndng hoac luc day.

e Canh gid (spoiler) trén xe dua thé& thao dung nguyén ly ngugc lai - tao ra luc ép xe xuéng
mat dudng (downforce) dé tang dé bam duong & téc do cao.

e Canh budm thuyén cling lgi dung mét phan nguyén ly tuong tu dé€ tao luc day thuyén di.

N Ban cé biét?

Anh em nha Wright, nhitng ngugi dau tién thuc hién chuyén bay cé déng co thanh cbng
vao nam 1903, da tu xay dung mot duong ham gidé (wind tunnel) thé so tai xudng xe dap
cla minh dé thir nghiém hang tram hinh dang canh khac nhau trudc khi tim ra thiét ké
phu hgp - mot minh ching cho thay khoa hoc thuc nghiém nghiém tic da déng vai tro
quan trong thé nao trong viéc chinh phuc bau troi, cht khéng chi don thuan la may man
hay truc giac.

Cau hoéi ty kiém tra
1. Vi sao khong khi phia trén cdnh may bay lai di chuyén nhanh hon khéng khi phia dugi?
2. Phat bi€u nguyén ly Bernoulli va gidi thich maéi lién hé gilta toc dé dong khi va &p suat.

3. Bon luc nao tac dung 1én mét may bay dang bay, va diéu kién gi can thda méan dé né
bay 6n dinh?
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Vi SAO TAU THUY BANG THEP
KHONG CHIM?

Giai thich hién tuong

Thép c6 khai lugng riéng I6n hon nudc khoang 8 lan - mot khdi thép dac chac chan sé chim
nghim ngay khi tha xudng nudc. Vay ma nhirng con tau chd hang khéng 16, nang dén hang
tram nghin tan, dugc lam hoan toan ti thép, van ndi béng bénh trén mat bién. Bi mat
khong nam & vat liéu, ma nam & hinh dang.

Kién thuc Vat ly lién quan

Hon 2000 nam trudc, nha bac hoc Hy Lap Archimedes da phat hién ra mét nguyén ly mang
tén 6ng: khi mot vat dugc nhing vao chat 1ong, né chiu tdc dung cta mot luc ddy hudng
Ién, c6 do I6n ding bang trong luong cha phan chat 1dng ma vat da chiém chd.

F(A) = d.V.g

(d: khéi luong riéng chat 16ng; V: thé tich phan chim; g: gia téc trong
truong)

Vat néi khi: F(A) = P (trong luong vat)

Bi quyét cla nhiing con tau thép nam & viéc than tau dugc thiét ké rong, giéng nhu mét
chiéc bat khéng 16 Gp ngugc. Du ban than vo thép rat nang, thé tich téng thé cla con tau
(bao gbm ca khéng khi bén trong khoang rong) lai rat 16n. Khi tau cang chim sau, né cang
chi€ém chdé nhiéu nuéc han, luc ddy Archimedes cang tang Ién - cho dén khi luc ddy d6 can
bang dung vdi trong luong cha toan bd con tau (bao géom hang hda), con tau sé néi 6n dinh
3 muc chim dd, khong ti€p tuc chim sau hon nira.

Vat ndi khi F(A) = P (trong luong nudc bi chi€m ché = trong luong vét)

Hinh 3.1: Tau néi khi luc ddy Archimedes can bang vdi trong luc cda tau.
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S Vi du minh hoa

Vi sao mot vién bi thép nhé chim ngay lap tlc, nhung néu dat méng chinh lugng thép dé
thanh mét chiéc thuyén nhé hinh long chao, né lai cé thé néi trén mat nudc?

Giai thich: Khoi lugng thép khéng déi, nhung khi dat thanh hinh long chao, thé tich
"chodn chd" (bao gom ca phan khoéng gian réng phia trén mat nudc) tang l1én rat nhiéu so
véi khoi thép dac ban dau - du dé luc day Archimedes can bang dugc véi trong lugng cla
thép, gitp nd néi dugc.

Ung dung thuc té

e Tau ngadm diéu khién viéc ndi/lan bang cach bom nudc vao hoac day nudc ra khdi cac bé
dan (ballast tank), thay d&i khéi lugng riéng trung binh cla toan b tau.

* Phao c(u sinh, 4o phao dugc lam tir vat liéu nhe, thé tich I6n dé€ tao da luc ddy nang do
cd thé ngudi trén mat nudc.

 Khinh khi cau va khi cau bay cling &ng dung nguyén ly tuong tu trong khéng khi: khi nhe
hon khéng khi (nhu khi heli) bén trong khinh khi cau tao ra lyc day da 16n dé nang ca khi
cau bay lén.

NGi trén mat nudc _L&n xuéng
(b& dan chia khi) (b€ dan bom day nudc)

Hinh 3.2: Tau ngdm diéu chinh dé ndi/ldn bang b& dan chira khi hodc nudc.

N Ban c6 biét?

Con tau container |6n nhat thé gigi hién nay cé thé ché haon 24.000 container tiéu chuén,
véi téng trong tai Ién téi hon 200.000 tan - nang hon ca thap Eiffel nhan véi 20 lan! Toan
b6 khaoi lugng khéng 16 dé van néi 6n dinh trén mat bién nho chinh nguyén ly Archimedes
da dugc Archimedes phat hién ti hon 2200 nam trudc.

Cau hdi tu kiém tra
1. Phat biéu nguyén ly Archimedes va viét cdng thic tinh lyc ddy Archimedes.
2. Vi sao mot khéi thép dac bi chim nhung mét con tau lam tir thép lai c6 thé néi?

3. Gidi thich cach tau ngam diéu khién viéc ngi Ién hoac 1an xudng.
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Vi SAO CAU VONG
CO 7 MAU?

Giai thich hién tuong

Sau mét con mua, khi &nh nang Mat Troi chi€u xién qua bau khéng khi con am uét, déi khi
ta dugc chiém ngudng mot dai mau cong tuyét dep vat ngang bau trdi - tr dé, cam, vang,
luc, lam, cham dén tim. Diéu thd vi la dnh sang Mat Trdi ma ta nhin thdy hang ngay lai c6
mau trang, vay vi sao né lai cé thé "bién" thanh 7 mau sac ruc r&d nhu vay?

Kién thuc Vat ly lién quan

Cau trd 16i nam & viéc anh sang trang thuc chat la hon hgp cla nhiéu anh sdéng mau khac
nhau - day la diéu nha bac hoc Isaac Newton da chiing minh vao nam 1666 bang thi
nghiém cho anh sadng Mat Troi di qua mot lang kinh thay tinh. Méi mau sac ng véi mét
budc séng anh sang khac nhau, va mdi budc séng lai bi léch di (khtc xa) véi mot géc haoi
khac nhau khi di qua mét moi trudng trong suét nhu thiy tinh hay nudéc.

Khi anh sdng Mat Troi chiéu vao mét giot nudc mua hinh cau, né bi khic xa khi di vao giot
nudc, phan xa toan phan ¢ mat trong cia giot nudc, roi lai khidc xa thém lan nira khi 16 ra
ngoai. Vi méi mau bij 1éch mdt gbc hoi khdc nhau qua hai lan khic xa dé, anh séng trang
ban dau bi tdch thanh dai 7 mau ma ta nhin thay.

Anh séng khic xa - phan xa - khic xa bén trong giot nuéc mua

Anh sang trang
(Mat Troi)

Tach thanh
dai 7 mau

Hinh 4.1: Anh séng bj khtc xa - phdn xa - khic xa bén trong méi giot nuéc mua, téch thanh dai mau cau
véng.

* Vi sao luén thay cau vong & phia doéi dién Mat Troi?

 Ban chi cé thé nhin thdy cau vong khi diing quay lung lai phia Mat Troi, nhin vé phia
nhitng giot mua - vi 4nh sdng can "bat ngugc" lai tir giot nudc vé phia mat ban theo didng
mot géc khodng 42° so véi huéng anh sang Mat Troi chi€u téi. Day ciing la ly do ban
khoéng bao gio thay dugc cau vong vao luc gilra trua khi Mat Trai & qué cao trén dinh dau.
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Ung dung thuc té

e Lang kinh thay tinh trong may quang phé (ng dung chinh hién tugng tan sac nay dé€ phan
tich thanh phan anh sdng phat ra tir mot nguén (ké ca dnh sang tu cac ngdi sao xa xbi).
 Pia CD, DVD c6 cac ranh nho li ti trén bé mat cling tao hiéu ing tan sac tuong tu khi dnh
sang chiéu vao, tao ra hiéu ing lap lanh nhiéu mau quen thudc.

e Kim cuong dugc cat gidc dac biét dé t6i uu hda hién tuong tan sac anh sang bén trong,
tao nén do lap lanh "lra" dac trung.

N Ban cé biét?

Vé mat ky thuat, cdu vong khdng thuc su cé dang "7" mau tach biét - &nh sang trang tan
sac thanh moét dai mau bién dai lién tuc, khdng cé ranh gidi rd rang gilta cdc mau. Con sé
7 mau (do, cam, vang, luc, lam, cham, tim) ma ta quen thudc thuc chat dugc chinh Isaac
Newton quy udc, c6 thé vi 5ng mudén con s6 nay tuong Ung vaGi 7 nét nhac trong am giai -
mot su trung hgp thu vi gitra khoa hoc va tham my, hon la mét ranh giéi vat ly tuyét doi
gilra cac mau sac.

Cau hai tu kiém tra

1. Anh sang trdng cia Mat Trdi thuc chat dugc cau tao tur diéu gi?

2. Trinh bay ba budc anh sang trai qua bén trong mét giot nudc mua dé€ tao thanh cau
vong.

3. Vi sao ta chi nhin thay cau vong khi quay lung lai phia Mat Trgi?

Vat Ly Trong Dai S6ng - Vi Sao May Bay Bay Bugc? Trang 12 /79



TAI SAO BAU TROI
MAU XANH?

Giai thich hién tuong

Nhin l1én bau trdi quang déang vao ban ngay, ta luén thay né khoac 1én minh sac xanh lam
dac trung. Nhung vao IGc hoang hén, khi Mat Troi [an dan xuéng dudng chan troi, bau troi
phia chéan troi lai chuyén sang gam mau do cam am ap. Cung mét nguén sang - Mat Troi -
nhung vi sao bau troi lai thay d6i mau sac nhu vay trong ngay?

Kién thuc Vat ly lién quan

Nhu d& hoc 6 Chuong 4, anh sdng Mat Trdi la anh séng trang, hén hgp cia moi mau sac. Khi
anh sang nay di vao bau khi quyén Trai Dat, né va cham véi cac phan t khi cuc nhd (chu
yéu la nito va oxy). Hién tugng tan xa Rayleigh khién &nh sang cé budc séng ngan (nhu
mau lam, tim) bi tdn xa theo moi huéng manh hon nhiéu so véi anh sang budc séng dai
(nhu dé, cam).

Cuong do tan xa Rayleigh ti 1é nghich véi A4

(A: budc séng anh sang - buéc sé6ng cang ngan, tan xa cang manh)

Vao ban ngay, khi Mat Trai & trén cao, anh sang chi can di qua mét 16p khi quyén tuong doi
méng. Anh sdng lam bij tdn xa khap bau trdi theo moi hudng, va dé chinh la th& &nh sang di
vao mat ta du ta nhin @ bat ky hudng nao (trlr nhin thang vao Mat Trodi) - tao nén bau troi
xanh lam. Vao ldc hoang hén, anh sang Mat Troi phai xuyén qua mét 16p khi quyén day haon
rat nhiéu, khién hau hét anh sang lam da bi tdn xa bay di mat doc dudng, chi con lai anh
séng dé, cam (it bi tdn xa haon) ti€p tuc truyén thang dén mat ta.

Ban ngay (Mat Troi trén cao) Hoang hoén (Mat Troi & chan troi)

Hinh 5.1: So sanh duong di anh sang Mat Troi vao ban ngay va lic hoang hén.

Ung dung thuc té

 Hi€u vé tan xa Rayleigh gilp cac nha khoa hoc khi quyén du doan dugc do trong cla bau
troi va chat lugng khong khi dua trén mdc do tan xa anh sang quan sat dugc.

e Nguyén ly tdn xa anh sang cling dugc (ng dung trong thiét ké den LED, kinh loc mau dé
tao hiéu ing dnh sdng mong muon.
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» Cac nha thién van hoc phai tinh dén hién tugng tan xa khi quyén khi quan séat cac thién
thé ma& nhat, dé la ly do cac dai quan sat thién van 16n thudong dat ¢ ving nui cao, khéng
khi loang.

N Ban c6 biét?

Trén Mat Trang - noi hau nhu khoéng cé khi quyén - bau troi luén cé mau den tuyén, ké ca
vao ban ngay khi Mat Tr&i dang chiéu sang ruc rd, vi khéng cé phan t& khi nao dé tan xa
anh sdng di khap bau troi. Day ciing la ly do cac phi hanh gia Apollo c6 thé nhin thay céac
vi sao ngay ca khi dang diing dudi anh sang chdéi chang clda Mat Troi trén bé mat Mat
Trang.

Cau hai tu kiém tra

1. Hién tugng tan xa Rayleigh la gi, va n6 tac dong khac nhau nhu thé nao dén anh séng
budc séng ngan so véi budc séng dai?

2. Vi sao bau troi lic hoang hoén lai c6 mau dé cam thay vi xanh lam nhu ban ngay?

3. Néu ding trén Mat Trang vao "ban ngay" (khi Mat Troi dang chi€éu sang), bau troi sé co
mau gi? Vi sao?
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Vi SAO SAM CcO
SAU TIA CHOP?

Giai thich hién tuong

Trong mot caon gidng, ban ludn nhin thay tia chép |6e sang trudc, réi vai gidy sau méi nghe
thay tiéng sam rén vang. Trén thuc té€, cd anh sdng va am thanh cdia moét tia sét déu dugc
tao ra gan nhu dong thoi tai cung mot vi tri - sy chénh léch thoi gian ma ta cdm nhan dugc
hoan toan dén tur su khac biét vé téc dod truyén cha anh sang va am thanh.

Kién thuc Vat ly lién quan

Toéc d6é anh sang: ¢ = 300.000.000 m/s
Toéc dé Am thanh trong khéng khi: v(am) = 340 m/s

Anh sang di chuyén nhanh hon &m thanh gan mot triéu 1an - vdi khoang céach théng thudng
cla mot con gibng (vai tram mét dén vai km), anh sang gan nhu dén mat ban ngay lap tdc
(trong mot phan rat nho cua gidy), trong khi am thanh cla tiéng sam can mot khodng thaoi
gian dang k& han nhiéu dé truyén dén tai ban.

S Vi du minh hoa

Néu ban nhin thay tia chdp va dém duogc 5 giay trudc khi nghe thay ti€ng sam, tia sét dé
cach ban bao xa?

Loi gidi: Vi thoi gian danh sang truyén dén gan nhu bang 0, khoang cach gan ding = téc
d6 am thanh x thoi gian = 340 m/s x 5 s = 1700 m, tic khodng 1,7 km. Day chinh la
meo dan gian "dém gidy" d€ udc lugng khodng cach dén con gidbng ma nhiéu ngudi van
dung.

Ban than tia sét hinh thanh khi sy chénh léch dién tich gilta ddm may gidng va mat dat
(hoac gilta cadc phan khac nhau trong ddm may) tré nén du 16n, khién khéng khi - von la
chéat cach dién - bi "danh thing", cho phép mét dong dién khéng 16 phdng qua trong tich
tac d€ trung hoa dién tich. Nhiét do cla tia sét c6 thé 1én téi khoang 30.000°C, khién khéng
khi xung quanh gidn né dot ngét va tao ra ti€ng né vang ma ta goi la sam.
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Su tich dién trong dam may giong va tia sét

+ + + +

Hinh 6.1: Su tich dién trong dém méy giéng dan dén hién tuong phdéng tia sét.

Ung dung thuc té

» COt thu 16i (c6t chéng sét) trén céc tdoa nha cao tang dugc thiét ké dé tao dudng dan an
toan cho dong dién sét xudng dat, tranh gay hu hai cho cong trinh.

* Nguyén ly "dém giay gilta chdp va sam" van duoc dung dé udc lugng nhanh khoadng céch
va muic do nguy hiém cla con giébng dang dén gan.

» Radar thai tiét hién dai theo ddi hoat dong sét dé canh bdo sdm cac con gidbng nguy hiém
cho hang khéng va céc hoat dong ngoai trai.

N Ban c6 biét?

Mot tia sét trung binh chlra nang lugng dién du dé cap dién cho mot béng den 100W hoat
dong lién tuc trong khodng vai thang - du toan b6 nang lugng doé chi dugc gidi phong
trong chua day mét phan nghin giay! Cac nha khoa hoc van dang nghién cru nhirng céng
nghé kha thi dé€ "thu hoach" nang lugng sét, du hién tai van con nhiéu thach thic ky
thuét 16n do tinh ngau nhién va tic thoi cla hién tugng nay.

Cau hoéi ty kiém tra

1. Vi sao ta ludon nhin thay tia chép trudc khi nghe thay ti€éng sam, du ca hai dugc tao ra
gan nhu dong thai?

2. Néu dém dugc 8 giay ti lic thay chdp dén lic nghe sam, tia sét dé cach ban khoang
bao xa (lay téc do &m thanh 340 m/s)?

3. Gidi thich ngan gon co ché hinh thanh cia mét tia sét.
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TAI SAO NAM CHAM
HUT SAT?

Giai thich hién tuong

Mét thanh nam cham nho c6 thé hat chat nhirng chiéc dinh sat, ghim kep gidy - nhung lai
hoan toan "phdt 16" nhiing vat liéu khac nhu nhém, dong, gb hay nhua. Sic manh vé hinh
nay dén tur dau, va vi sao né chi tac dung Ién mot so6 vat liéu nhat dinh?

Kién thuc Vat ly lién quan

Moi vat chat déu dugc cdu tao tir nguyén tlr, va mbi nguyén tir chra cac electron chuyén
dong - vé ban chat, méi electron chuyén déng giéng nhu mét "nam chadm cuc nhd" (do
dong dién vi mé ma chuyén dong cta né tao ra). Trong hau hét vat liéu, cadc "nam cham
nhd" nay sap xép hén loan, huéng ngau nhién, triét tiéu 1an nhau, khién vat liéu khong thé
hién tir tinh rd rét.

Nhung & mot s6 vat liéu dac biét - goi la vat liéu sat tir (chu yéu la sat, niken, coban) - cac
"nam chdm nhd" nay cé xu hudng tu sap x€p thanh timg nhém cung hudng (goi la "démen
tu"). Khi dat gan mét nam chadm manh, tu truong clia nam cham sé "kéo" cac déomen tu
trong vat liéu sat tr sap x€p lai theo cung mét hudng théng nhat, bién chinh vat liéu d6 tam
thdi thanh mét nam cham nho - va hai nam cham cung huéng thi hat nhau.

Pudng slc ti di ra tir cuc Bac (N), vao cuc Nam (S)

\\

Pinh sat bi hut
vao vung tl trudng

Hinh 7.1: Budng suc tir cia nam chdm di ra tir cuc Bac (N), vao cuc Nam (S), hut cdc véat liéu sat tir lai
gan.

* Vi sao nhém, dong khéng bi nam cham hut?

e Nh6m, déng va hau hét cac kim loai khac khdong phai la vat liéu sat tur - cdu tric
electron cla chidng khdng cho phép hinh thanh cadc démen tir c6 thé bj "kéo" sap x€&p lai
theo tlr trudng ngoai nhu sat, niken, coban. Day la ly do nam cham chi hiut dugc mét sé it
kim loai nhat dinh, ch khéng phai moi vat liéu kim loai.
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Ung dung thuc té

e Nam cham dién (cudn day quan quanh 16i sat, cé thé bat/tat bang dong dién) dugc dung
trong can cdu nang phé liéu sat thép, loa dién, déng co dién, chudng cla.

e La ban - mot thanh nam cham nho c6 thé xoay tu do - lgi dung chinh tlr trudng cda Trai
Dat (ban than la mot nam cham khéng 16) dé€ ludn chi huéng Bac - Nam.

g

e Thé tir ngan hang, 6 ciing may tinh luu trir théng tin bang cach sap xép cac "domen tu"
siéu nhé theo nhitng mau hinh khac nhau.

N Ban cé biét?

NEu ban cat déi mot thanh nam cham, ban sé khéng thu dugc mét manh chi cé cuc Bac
va mot manh chi c6 cyc Nam riéng biét - mdi manh nho han van ludn cé day du ca hai
cuc Bac va Nam cula riéng né! Cho dén nay, chua cé nha khoa hoc nao tiing phat hién
hay tao ra dugc mot "don cuc ti" (magnetic monopole) ton tai doc lap trong tu nhién, du
vé mat ly thuyét mot s6 mo hinh Vat ly hat van du dodn kha nang toén tai cia nd.

Cau hoi tu ki€m tra

1. Vi sao chi mét s6 kim loai nhat dinh (nhu sat, niken, coban) bi nam cham hat, trong khi
nhom va dong thi khéng?

2. "Pémen tU" la gi, va n6 déng vai tro gi trong viéc giai thich tir tinh cla vat liéu sat tu?

3. Néu hai &'ng dung ctia nam cham dién trong dgoi s6ng hoac céng nghiép.
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VI SAO LO VI SONG
LAM NONG THUC AN?

Giai thich hién tuong

Chi trong vai phut, 10 vi séng c6 thé lam néng moét dia thirc an ngudi lanh ma khéng can
ngon Ia hay day dién trd néng dé nhu bép truyén théng. Bi mat nam & mot loai séng dién
tlr dac biét va cach né tuong tac vaéi chinh phan t& nudc cé trong hau hét loai thuc pham.

Kién thuc Vat ly lién quan

Lo vi s6ng phat ra séng vi ba (microwave) - mét loai séng dién tlr cé tan s6 dugc chon dac
biét (khodng 2,45 GHz) dé cdng hudng manh véi phan t& nudc. Phan ti nudc cé cau tric
phan cuc (moét dau mang dién duong nhe, dau kia mang dién am nhe) - khi séng vi ba véi
dién truong bién thién lién tuc chi€u vao, né lién tuc "xoay lat" cac phan t& nudc véi tan s6
hang ty 1an méi gidy dé c6 gang thang hang theo dién trudong dang thay déi.

Ma sat giltra cac phan tu nuéc dang xoay lat lién tuc - sinh nhiét

(tuwong tu cach co xat hai tay vao nhau tao ra nhiét)

Hinh 8.1: S6ng vi ba lam céc phén tu nudc trong thuc phadm xoay lat lién tuc, ma sét sinh nhiét.

* Vi sao dia st khdng néng Ién (nhiéu) trong l6 vi séng?

* Dia s, thay tinh (loai dung an toan cho 10 vi s6ng) hau nhu khéng cha nuéc va khong
c6 cau trdc phan tir phu hgp dé€ hap thu séng vi ba theo cach dé - chliing gan nhu "trong
su6t" véi séng vi ba. Bia ma ban cam thay néng sau khi [ay ra khai 10 thuc chat chi néng
|én gian tiép do dugc truyén nhiét tlr chinh thic an néng dat trén né.

Ung dung thuc té
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e Lo vi séng gia dung dung dé hdm ndng, rd dong thuc pham nhanh chéng nha kha nang
lam néng truc tiép tir bén trong thuc pham (khong chi tlr bé mat nhu bép thong thuong).

» Trong cong nghiép, séng vi ba dugc dung dé€ say khdé mot sé vat liéu, khr trung dung cu y
té, va tham chi trong radar (dung cung dai tan s6 séng dién tir nhung véi muc dich khac -
phat hién vat thé thay vi lam néng).

N Ban cé biét?

Lo vi s6ng dugc phat minh mot cach tinh c& vao nam 1945 béi ky su ngudi My Percy
Spencer, khi 6ng dang lam viéc véi thiét bi radar (magnetron) va nhan thay thanh keo
trong tui 40 cdia minh bat ngd bi chady ra - dan 6ng dén viéc th& nghiém séng vi ba véi
bap rang va triing, réi cudi cung phat trién thanh chiéc 16 vi séng thuang mai dau tién.

Cau hoi tu ki€m tra
1. Vi sao séng vi ba trong 10 vi séng lai c6 thé lam néng thirc an hiéu qua?

2. Vi sao dia st hoac thay tinh trong [0 vi song thudng khoéng tu néng 1én nhiéu nhu chinh
thic an?

3. K& tén mot iing dung khac (ngoai 10 vi séng gia dung) clia séng vi ba ma em biét.

Mé réng: Vi sao noi ap suat nau chin thic an nhanh hon?

O lai trong gian bép, con mot thiét bi khac cling &n chra mdt nguyén ly Vat ly tha vi: ndi ap
suat. Binh thuong, nudc sbi 6 ding 100°C & ap suat khi quyén tiéu chudn - nhung nhiét d6
sOi nay khong phai la mo6t hang s6 tuyét déi, ma phu thudc vao ap suat moi trudng xung
quanh.

Ap suat tang - nhiét do séi cua nudc tang theo

NG6i ap suat cé nap day kin, khéng cho hoi nudc thoat ra ngoai dé dang, khién ap suat bén
trong ndi tdng cao hon &p sudt khi quyén binh thudng dang ké. Ap suét cao hon cho phép
nudc bén trong noi dat nhiét do sbi cao han nhiéu so véi 100°C théng thuong (c6 thé 1én
dén 120°C hoac hon) - nhiét d6 cao hon gilp thitc an chin nhanh hon dang ké, tiét kiém thoi
gian va nang lugng nau nuéng.
Nudc soi c’{ nhiét do cao hon
khi ap suat tang
140 A

130 A1

120 A

Nhiét do6 séi (°C)

110 A

100 A

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Ap suat (atm)

Hinh 8.2: N&i dp suét tang dp suat hoi bén trong, lam nhiét dé séi cda nudc tang cao hon 100°C.
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N Ban c6 biét?

Nguyén ly nguoc lai cling ding: trén dinh ndi cao (ap suat khi quyén thap), nudc soi 6
nhiét d6 thap hon 100°C kha nhiéu - trén dinh Everest, nudc chi séi & khodng 70°C, khién
viéc ndu chin thirc an (du nudc "sbi sung suc") tré nén khé khan hon nhiéu so véi 3 muc
nudc bién, va cac nha leo ndi thudng phai mang theo néi ap suat chuyén dung dé nau an
hiéu qua 6 do cao Ién.

Cau héi ty kiém tra (mé réng)
1. Vi sao ndi &p suat lai gitp ndu chin thirc an nhanh han so véi néi thong thuong?

2. Vi sao trén dinh nui cao, nudc lai s6i & nhiét d6 thap hon 100°C?
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PIEN THOAI TRUYEN
TiN HIEU NHU THE NAO?

Giai thich hién tuong

Khi ban goi dién cho mét nguai ban & cach xa hang nghin km, giong néi cla ban duong nhu
dugc truyén di gan nhu tdc thoi. Diéu gi thuc sy xay ra gilra IGc ban ndi vao micro cho dén
khi @am thanh dé phéat ra tir loa dién thoai cla ngusi nghe?

Kién thuc Vat ly lién quan

Dau tién, micro trong dién thoai chuyén déi séng am thanh (dao déng co hoc cla khong
khi) thanh tin hiéu dién tuong (ng. Tin hiéu dién nay sau dé dugc ma héa thanh di liéu so,
réi dugc "cdng" trén mot séng dién tlir tan so cao (séng radio) théng qua qua trinh goi la
diéu bién (modulation) - vé nguyén ly tuong tu séng radio AM/FM truyén thong nhung dlung
ky thuat s6 phic tap hon nhiéu dé truyén dugc lugng dir liéu 16n.

Dién thoai cla ban phéat séng radio nay dén tram phat séng di ddng gan nhat (c6t ang-ten
ban thuong thay trén céc toa nha cao). Tram phat séng nay két néi véi mang ludi vién
thong rong I6n hon (qua cdp quang hoac vé tinh), dinh tuyén tin hiéu dén ding tram phat
séng gan ngudi nhan, réi truyén khong day dén dién thoai cla ho - toan bd qué trinh nay
dién ra véi téc dd gan bang téc d6 anh sang, khién ta cdm nhan cudc goi dién ra gan nhu
tirc thoi du khoang cach dia ly rat xa.

Séng dién tu (WiFi, GPS...) lan truyén theo moi huéng tir ang-ten
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Hinh 9.1: Séng dién tir lan truyén theo moi hudng tir ang-ten phat - nguyén ly chung cua séng dién
thoai, WiFi va nhiéu céng nghé khéng day khac.

Ung dung thuc té
e Mang di dong 4G/5G, WiFi, Bluetooth déu dung chung nguyén ly séng dién tir mang thong
tin, chi khac nhau vé dai tan s6 sir dung va ky thuat ma hoéa dir liéu.

e Cap quang (dung anh sang truyén trong sgi thay tinh) déng vai tro "xuong song" két noi
cac tram phat séng va trung tam dir liéu trén khap thé gidi, b6 trg cho phan truyén khong
day & "chang cudi" dén thiét bi cha ban.

N Ban cé biét?

Tin hiéu dién thoai di ddng thuc chat khéng di thang tir dién thoai ciia ban dén dién thoai
nguoi nhan - nd ludn phai "nhay" qua it nhat mét (thuong la nhiéu) tram phat séng trung
gian. Day la ly do vlng nui cao, hai ddo xa x6i (noi thi€u tram phat séng) thudng cé séng
dién thoai yéu hoac khoéng c6 séng, du vé mat khoang cach vat ly cé thé khong quéd xa
khu dan cu.

Cau hai tu kiém tra
1. Micro trong dién thoai thuc hién viéc chuyén déi gi khi ban néi vao d6?
2. Vi sao tin hiéu dién thoai lai truyén dugc dén ngudi nhan & rat xa gan nhu tic thoi?

3. Vi sao vung nui cao hoac hai ddo xa x6i thudng cé séng dién thoai yéu?
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GPS HOAT PONG
RA SAO?

Giai thich hién tuong

Chi can mé ang dung ban do trén dién thoai, ban cé thé biét chinh xadc minh dang didng &
dau trén toan bd bé mat Trai Dat, sai s6 chi vai mét. Diéu ky diéu nay dugc thuc hién bai
mot mang ludi hang chuc vé tinh dang bay quanh Trai Dat ¢ dé cao hon 20.000 km.

Kién thuc Vat ly lién quan

Méi vé tinh GPS lién tuc phat tin hiéu radio chira théng tin vé vi tri chinh xac ctia n6 va thoi
di€m phat tin hiéu (dugc do bang déng hé nguyén tir cuc ky chinh xac trén vé tinh). Thiét bj
GPS cla ban thu tin hiéu tir nhiéu vé tinh cung lic, do thoi gian tin hiéu di chuyén tir moi vé
tinh dén thiét bi, réi nhan véi toc dé6 anh sang dé tinh ra khoang cach dén ting vé tinh.

Khodng cach = téc ddé anh sdng x thoi gian tin hiéu truyén di

V6i khodng cach dén mot vé tinh, vi tri cia ban cé thé ¢ bat ky dau trén mot mat cau ban
kinh bang khoadng cach dé. VGi khoang cach dén 3 vé tinh, ba mat cau nay giao nhau tai
(gan nhu) chi mot diém duy nhat - dé chinh la vi tri cia ban! Trong thuc té&, thiét bi GPS
thuong dung tin hiéu tur 4 vé tinh trd 1én dé dong thoi hiéu chinh ca sai s6 dong ho trong
chinh thiét bi cha ban (vén khéng chinh xac bang déng hé nguyén t trén vé tinh).
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GPS xé&c dinh vi tri bang cach do khoang cach
dén it nhat 3-4 vé tinh

*

Vi triclra ban
(giao diém 3 vong tron)

Hinh 10.1: Vj tri dugc xac dinh bang giao diém cuda cdc mat cau khodng céch dén nhiéu vé tinh (minh
hoa don gidn héa trong mat phang 2 chiéu).

* Vai tro cia Thuyét tuong déi trong GPS

e Diéu thu vi la hé théng GPS phai lién tuc hiéu chinh cho cac hiéu Ung cta Thuyét tuong
doi cla Einstein: vé tinh bay nhanh khién dong ho trén dé chay cham di mét chit, nhung
lai & xa Trai Dat hon (trong truong yéu han) khién déng ho chay nhanh [én moét chdt - néu
khong tinh dén ca hai hiéu Ung nay, vi tri GPS sé nhanh chdéng sai |éch hang km chi sau
moét ngay st dung!

Ung dung thuc té

» Dan dudng cho 6 td, may bay, tau thuyén; theo déi van chuyén hang hda, logistics.

» Pong bd hda thoi gian cuc ky chinh xac cho cac hé théng tai chinh, vién thong va ludi
dién.

* Nghién c(tu khoa hoc Trai Dat: theo doi chuyén ddng cla cadc mang kién tao, du bdo dong
dat, gidm sat bién déi khi hau.
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N Ban c6 biét?

Hé théng GPS ban dau dugc phat trién béi quan doi Hoa Ky vao nhirng nam 1970 cho
muc dich quan su, va chi dugc mé cho muc dich dan su st dung rong rai ti nhirng nam
1990 - va tham chi ban dau tin hiéu dan su con bj ¢6 tinh lam nhiéu dé giam dd chinh xac
("Selective Availability"), chi dugc g& bd hoan toan vao nam 2000, mé dudng cho su
bung né &ing dung dinh vi dan dung nhu ngay nay.

Cau hoéi ty kiém tra
1. GPS xac dinh khoang cdch dén mot vé tinh bang cach do dai lugng nao?
2. Vi sao can tin hiéu tu it nhat 3-4 vé tinh (thay vi chi 1) dé xac dinh chinh xac vi tri?

3. Vi sao Thuyét tuong d6i cia Einstein lai quan trong doi véi d6 chinh xac cla hé théng
GPS?
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Vi SAO XE DIEN
TANG TOC NHANH?

= 2w

Giai thich hién tuong

Nhiéu mau xe dién hién dai c6 kha nang tang toc tir 0 1én 100 km/h chi trong vai gidy, tham
chi vuot qua nhiéu siéu xe thé thao chay xang dat tién. Bi quyét khdng nam & viéc déng co
dién "manh hon" déng co xang vé cong suat téi da, ma nam & cach nd tao ra luc theo thoi
gian.

Kién thuc Vat ly lién quan

Pai lugng quyét dinh kha nang tang téc cia mot chiéc xe khong chi la cong suat, ma quan
trong hon la mé-men xoan (torque) - dai lugng dac trung cho "luc xoan" ma dong co tao ra
dé quay banh xe. Pong co dét trong (xe xang) can "lén vong tua" - tang dan téc d6 quay -
mdi dat dugc moé-men xoan cuc dai, thuong & mot dai vong tua nhat dinh.

Pong co dién, ngugc lai, c6 thé tao ra mé-men xoan cuc dai gan nhu ngay lap tdc, ngay tu
khi dong co bat dau quay (téc dd quay bang 0) - vi ca ché sinh lyc cha dong co dién (dua
trén luc tir tdc dung Ién dong dién trong tir truong, da hoc trong tap sdch Dién tir hoc cla tu
sach nay) khéng phu thubc vao viéc dong co da quay nhanh hay chua nhu déng co dét
trong.

Péng co dién dat md-men xoan cuc dai NGAY TU DPAU
- tang téc nhanh hon

300 A

250 ~

200 A

an (N.m)

0-men xoan

150 +

100 +

M

50 1

— DHNg co dién (xe dién)
0 == PHng cd dét trong (xe xang)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Téc dd ddng co (vong/phut)

Hinh 11.1: So sdnh mé-men xodn theo téc dé déng co giita xe dién va xe dung déng co dét trong.

* Meo ghi nhé

« "Mé-men xoan quyét dinh cam giac tang téc tlc thoi, cong suat quyét dinh téc do toi
da" - day la ly do du céng suat toi da cia mét sé xe dién khong phai Iic nao cling vugt
trdéi hon xe xang cuing phan khuc, cdm gidc "di lung vao ghé" khi dap ga van manh mé
hon nhiéu nhd moé-men xoan tuc thoi.

Ung dung thuc té

» Xe dién, xe may dién, tau dién déu tan dung uu di€ém moé-men xoan tirc thoi clia dong co
dién dé tang toc mugt ma, khéng can hép sé nhiéu cap phic tap nhu xe xang.
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» Thang may, can cau c6ng nghiép cling st dung déng co dién vi kha nang ki€ém soat luc
chinh xac ngay tUr toc do thap.

N Ban c6 biét?

Mot sé xe dién hiéu suéat cao cé thé tang téc tir 0-100 km/h trong dudi 2 gidy - nhanh hon
ca mot s6 may bay chién dau khi cat canh! Cdm giac nay dén tir viéc toan béo mo-men
xoan cuc dai cha dong co dién dugc giadi phdng ngay lap tic, thay vi phai "chd" dong co
|én vong tua nhu xe chay xang truyén théng.

Cau hai tu kiém tra

1. M6-men x0an la gi, va vi sao né quan trong ddi véi khd nang tang téc ciia mét chiéc
xe?

2. Vi sao dong co dién cé thé tao ra mé-men xo0an cuc dai ngay tur dau, trong khi dong co
dot trong can "lén vong tua" mai dat dugc diéu do?
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VAT LY TRONG
GIAO THONG PUONG BO

Giai thich hién tuong

Vi sao cac bién bdo giao thong luén khuyén céo "gilr khodng cach an toan", va vi sao téc do
gidi han trén dudng cao téc lai thap hon nhiéu so vGi khad nang toi da cdia hau hét 6 to hién
dai? Cau trd 16i nam & moét cong thic Vat Iy don gidn nhung cé hé qua rat 16n: quang dudng
phanh xe khéng tang theo ti |é thuan vai téc do, ma tang theo binh phuong cla téc do.

Kién thuc Vat ly lién quan

s = vo? / (2.1.9)

(s: quang dudng phanh; vo: téc dé ban dau; p: hé sé ma sat; g: gia téc
trong truong)

Cong thic trén xuat phat tir dinh ly bién thién dong nang: d€ dirng han mot chiéc xe, toan
bd déng nang ban dau (Yamvo?) phai dugc triét tiéu hoan toan bdi cong cla luc ma sat. Vi
dong nang ti 1é véi binh phuong van toc, quang dudng can thiét dé triét tiéu nd cling tang
theo quy luat binh phuong ch& khdng phai tuyén tinh.

s = Vo2 / (2.n.9) — quang duong phanh ti 1é BINH PHUONG téc dé

Vo (t8c dd ban dau) Dlng han (v=0)

s = quang duong phanh

Hinh 12.1: Qudng dudng phanh xe tdng theo binh phuong téc dé ban dau.

¥ Vi du minh hoa

Néu mot chiéc xe tang téc d6 tr 50 km/h 1én 100 km/h (gap doi), quang dudng phanh
can thiét sé thay d6i nhu thé nao?

Loi gidi: Vi quang dudng phanh ti |& véi ve?, khi téc d6 tang gap doi, quang duong phanh
sé tang lén gap 4 lan (22 = 4) ch& khong phai chi gap doi - day la ly do vi sao chi can tang
toc d6 thém moét chat, khoang cach phanh an toan can thiét lai tang 1én dang ké hon
nhiéu so vdi tryc gidc thong thuong.
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* Vi sao mat duong uét lai nguy hi€m hon nhiéu?

e Nudc lam gidm dang ké hé s6 ma sat u gilra I6p xe va mat dudng - theo cong thuic trén,
M cang nho thi quang duong phanh s cang Ién (ti I1&é nghich). Day la ly do cac chuyén gia
an toan giao théng ludn khuyén cdo giam toc do va tang khoadng cach an toan dang ké
khi troi mua, dudng tron trugt.

Ung dung thuc té

e Hé théng phanh ABS (chéng bd cing phanh) gilp duy tri ma sat téi uu gitra I6p va mat
dudng trong qua trinh phanh gap, tranh hién tugng banh xe bi khda cling va trugt dai mat
kiém soat.

* TGi khi va day an toan hoat déng dua trén nguyén ly kéo dai thai gian va cham dé giam
luc tdc dong 1én co thé (theo cdng thirc xung lugng luc F.At = Ap, da dé cap & Chuong 1 khi
ndi vé quan tinh).

 Bién bao giGi han téc do trén cac doan duong khac nhau (khu dan cu, dudng cao téc,
duong tron trugt) dugc tinh todn dua trén chinh cong thic quang dudng phanh nay, dam
bdo du thai gian va khoang cach phan Gng an toan.

N Ban c6 biét?

Téng quang dudng mot chiéc xe can dé€ diung han khéng chi bao gbm quéng dudng
phanh thuan tdy, ma con phai cdng thém "quang duong phan (ng" - khodng céch xe di
chuyén dugc trong thai gian nguoi 1di nhan biét tinh hudéng va dap phanh (thuong mat
khodng 0,5-1,5 gidy). O téc d6 100 km/h, chi riéng thoi gian phan Gng 1 gidy ciing khién
xe da di chuyén thém khoang 28 mét trudc khi phanh thuc su bat du cé tac dung!

Cau hoéi ty kiém tra
1. Quang duong phanh xe phu thubc vao téc do ban dau theo quy luat nao (tuyén tinh
hay binh phuong)?

2. Néu téc do xe tang gap 3 lan, quang dudng phanh can thiét sé tang Ién bao nhiéu lan?
3. Vi sao mat duong udt lai lam tang dang k& nguy co tai nan giao théng xét vé mat Vat
ly?
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VI SAO PIN LITHIUM
LUU TRU DUQC PIEN?

Giai thich hién tuong

TU dién thoai théng minh, laptop cho dén xe dién, pin Lithium-ion (thuong goi tat la pin
Lithium) d& tré thanh ngudén nang lugng phd bi€n nhat cho cac thiét bi di dong hién dai.
Nhung "luu trit dién" trong mét cuc pin nhd gon thuc su cé nghia la gi vé mat Vat ly va Hoéa
hoc?

Kién thuc Vat ly lién quan

Pin khong thuc su "luu tr" cac electron hay dong dién theo nghia den - né luu trit nang
lugng hoéa hoc, cé thé chuyén hda thanh nang lugng dién khi can. Bén trong pin Lithium-ion
cé hai dién cuc: cuc duong (thuong lam tU oxit kim loai chra lithium) va cuc am (thuong
lam tU than chi), ngan cach bdi moét I6p mang cho phép ion di qua nhung khong cho
electron di qua truc tiép.

Khi sac: ion Li* di chuyén tu cuc duong - cuc am

Khi xa (dung pin): ion Li* di chuyén nguoc lai, electron chay qua mach
ngoai tao dong dién

Khi sac pin, nang lugng dién tir bén ngoai "ép" cac ion lithium (Li*) di chuyén tir cuc duong
sang cuc am va "nhdng" vao cau trdc than chi ¢ dé - qua trinh nay luu trir nang lugng dudi
dang hdéa hoc. Khi s dung pin (xa dién), cac ion lithium ty di chuyén nguoc trd lai cuc
duong (qua trinh cé lgi vé nang lugng), va trong qua trinh dé, cac electron bi "budc" phai di
gua mach dién bén ngoai (thay vi di truc ti€p qua mang ngan) - chinh dong electron nay tao
ra dong dién cap nang lugng cho thiét bi cta ban.

lon Li* di chuyén qua lai giira hai cuc khi sac/xa

Cuc duong Mang Cuc am
(LiCo02) ngan (than chi)

Hinh 13.1: lon Lithium di chuyén qua lai giira hai cuc trong qua trinh sac va xa pin.
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* Vi sao pin Lithium phé bién hon cac loai pin cii?

* So véi cac cong nghé pin cl (nhu pin chi-axit, pin Nickel-Cadmium), pin Lithium-ion c6
mat dé nang lugng cao hon nhiéu (luu trit dugc nhiéu nang lugng hon véi cung khoi
lugng/thé tich), khong cé "hiéu ang nhé" (memory effect) lam giam dung lugng néu sac
khéng dung cach, va ty xa dién cham hon khi khéng st dung - day la nhiing ly do chinh
khién né tré thanh lua chon hang dau cho thiét bi di ddong va xe dién hién dai.

Ung dung thuc té
» Dién thoai théng minh, laptop, xe dién, xe may dién, cong cu dién cam tay déu st dung
pin Lithium-ion lam nguén nang lugng chinh.

e Hé thong luu trir ndang lugng quy mo 16n cho luégi dién (luu trit ndng lugng du thira tur dién
Mat Trai, dién gid) cling ngay cang st dung céng nghé pin Lithium.

N Ban c6 biét?

Ba nha khoa hoc John Goodenough, M. Stanley Whittingham va Akira Yoshino da dugc
trao Giai Nobel Héa hoc nam 2019 vi cdng trinh phat trién pin Lithium-ion - c6ng nghé da
"cach mang hdéa" cudc song hién dai, cho phép cac thiét bi dién t& di dong nhe, gon va
xe dién tré nén kha thi vé mat thuong mai.

Cau hai tu kiém tra
1. Trong qua trinh sac pin Lithium-ion, cac ion lithium di chuyén theo huéng nao?
2. Diéu gi thuc su tao ra dong dién khi ban sir dung mot thiét bi chay bang pin Lithium?

3. Néu mot uu diém cla pin Lithium-ion so véi cac cong nghé pin ci hon.
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TAI SAO KINH CAN
SUA bUQC MAT?

Giai thich hién tuong

Dai voi hang tram triéu nguoi trén thé gidi, viéc deo mot cap kinh don gian c6 thé bién hinh
anh mod nhoe thanh ré nét tdc thi. Piéu gi dang xay ra bén trong mat clia ngudi bi can thi,
va vi sao mot miéng thay tinh (hay nhua) cong lai c6 thé khac phuc dugc van dé dé?

Kién thuc Vat ly lién quan

Vé mat quang hoc, mat ngudi hoat dong giéng moét chi€c may anh: gidc mac va thé thay
tinh (déng vai tro nhu moét thau kinh hoi tu) tap trung dnh sdng di vao, tao thanh anh ré nét
trén véng mac (déng vai trd nhu cdm bién cta may anh). O ngudi mat can thi, nhan cau
thudng dai hon binh thuong (hoac gidc mac cong qua muec), khién anh cua vat & xa héi tu
trudc vong mac thay vi ddng ngay tai dé - két qua la hinh anh nhan dugc bi ma nhoe.

Kinh can dung thau kinh PHAN KY (ria day, gitta méng)

dé "kéo Iui" diém hoi tu ctia anh vé duang vi tri vong mac

Mat cén thj (chua deo kinh) Deo kinh phan ky
Anh héi tu TRUGC véng mac Anh h6i tu DUNG véng mac

Hinh 14.1: Thdu kinh phén ky cda kinh can dua di€m héi tu anh vé ding vi tri trén véng mac.

Théau kinh phan ky trong kinh can c6 tadc dung lam céc tia sadng loe rong ra mét chut trudc
khi di vao mat, bu lai cho viéc mat hoi tu anh sang "qua manh" - két qua cuéi cung la anh
duoc "kéo IUi" vé dung vi tri trén véng mac, cho hinh anh ré nét. Ngugc lai, ngudi bj vién thi
(dnh hi tu sau vong mac) can deo thau kinh hoi tu dé "kéo" diém hbi tu vé gan hon.

Ung dung thuc té

 Kinh deo mat, kinh &p trong déu ing dung nguyén ly thau kinh quang hoc dé diéu chinh
duong di clia anh sang trudc khi vao mat.

e Phau thuat khidc xa bang laser (LASIK) s& dung tia laser dé€ dinh hinh lai truc ti€p giac
mac, dat hiéu qua tuong tu thau kinh nhung khong can deo kinh.

e May anh, kinh hién vi, kinh thién van déu s dung hé thau kinh dua trén clung nhiing
nguyén ly quang hoc co ban.
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N Ban c6 biét?

Do "di-6p" (diopter) ghi trén don kinh khong phai la mot con s6 tuy y - né chinh la nghich
dao cla tiéu cy thau kinh tinh bang mét (D = 1/f). Mot ngudi c6 do can -3 di-6p nghia la
ho can moét thau kinh phan ky cé tiéu cu khoang 33 cm dé€ nhin rd vat & xa vo cuc - con
s0 cang Ién (am nhiéu hon) thé hién do can cang nang.

Cau hai tu kiém tra
1. O ngudi mét can thi, anh cua vat & xa hoi tu ¢ dau so véi véng mac?
2. Vi sao kinh can can dung thau kinh phan ky, con kinh vién can dung thau kinh hdi tu?

3. Néu mot phuong phép khéc (ngoai deo kinh) dé khac phuc tat khac xa cia mat.
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MAY MRI HOAT DONG
NHU THE NAO?

Giai thich hién tuong

May chup cong hudng tir (MRI - Magnetic Resonance Imaging) c6 thé tao ra hinh anh chi tiét
bén trong co thé ngudi - tir ndo bd dén cac khép xuong, mdé mém - ma khong can dung dén
blc xa ion héa nguy hi€ém nhu tia X. Diéu dac biét la cd may khéng 16, 6n ao nay lai hoat
dong dua trén moét tinh chat luong t& cla chinh cadc nguyén tir cau tao nén co thé ban.

Kién thuc Vat ly lién quan

Co thé ngudi chira rat nhiéu nguyén tir hydro (chd yéu cé trong nudc va md). Mbi hat nhan
hydro (mét proton) sé hiru mot tinh chat lugng tir goi la spin, khién né hoat déng giong mot
"nam cham cuc nhd". Binh thudng, cac "nam cham nhd" nay hudng ngau nhién, triét tiéu
Ian nhau.

Khi dat co thé vao tu truong cuc manh cia may MRI, phan I6n cac "nam cham hat nhan"
nay sé sap xép theo cing mot hudng véi tir trudng. May MRI sau d6 phat ra mot xung séng
radio v&i tan s6 dac biét (tan sé cong hudng, da hoc & khai niém céng hudng trong tap sach
Co hoc va Dién tlr hoc) khién cédc hat nhan hydro hap thu nang lugng va bi "lat" khdi hudng
ban dau. Khi xung séng radio tat, cac hat nhan dan "tha I6ng" trd lai huéng ban dau, phat
ra tin hiéu radio yéu ma may c6 thé thu nhan dugc.

Toc do "tha I16ng" cua hat nhan hydro khac nhau tuy loai mé

(nuéc, mad, xuong...) » tao nén dé tuong phan hinh anh MRI

Nguyén ly siéu am: séng phan xa tai nai mat @6 mo thay dsi

Song phan xa

Séng phat di (yéu hon)

M co thé (méat do khac nhqu phan xa song khac nhau)
1
1

Hinh 15.1: Nguyén ly séng phan xa/tuong tac véi mé dé€ tao hinh anh y hoc (minh hoa ding chung cho
MRI va siéu dm - ca hai déu dua trén su phan héi khdc nhau cda céac loai mo).
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* MRI khac siéu am va tia X nhu thé nao?

e Tia X dung blc xa ion hda xuyén qua co thé, tét cho xuong nhung kém chi tiét d mo
mém. Siéu am dung séng am tan sé cao phan xa tai noi mat dé6 mé thay dgi, an toan va
nhanh nhung do phan gidi han ché& hon. MRI dung tur truong va séng radio (khéng c6 buc
xa ion héa), cho hinh dnh mé mém rat chi tiét, nhung doi hoéi thiét bj dat tién, thoi gian
chup 1au hon, va khéng phu hgp cho ngudi cé cay ghép kim loai trong co thé.

Ung dung thuc té
» Chan doan cac bénh ly vé ndo, tiy séng, khép, day chang va nhiéu co quan m6é mém
khac.

* Nghién c(u khoa hoc than kinh: MRI chitc nang (fMRI) c6 thé theo d6i hoat dong cla cac
vung nao khdéc nhau khi thuc hién cac nhiém vu nhan thuc.

N Ban c6 biét?

Nam cham trong may MRI manh dén mdc cé thé hat bay cac vat kim loai (nhu binh oxy,
xe day) tlr khodng cach vai mét - day la ly do cac phong chup MRI c6 quy dinh an toan
cuc ky nghiém ngat vé viéc mang vat kim loai vao phong, va bénh nhan cé cay ghép kim
loai (nhu may tao nhip tim) thuong khéng thé chup MRI vi ly do an toan.

Cau hai tu kiém tra

1. Nguyén t& nao trong co thé déng vai tro quan trong nhat trong viéc tao anh MRI? Vi
sao?

2. So sanh ngan gon uu va nhugc diém gilra MRI, siéu am va tia X.

3. Vi sao nguoi c6 cdy ghép kim loai trong ca thé thuong khéng thé chup MRI?
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VAT LY TRONG
THE THAO

TU cl sat phat cong nhu "qud chudi" trong béng da dén cld nhady xa ky luc cla van dong
vién dién kinh, thé thao la m6t trong nhing "phong thi nghiém Vat ly" séng déng va hap
dan nhat. Chuong nay kham pha mot sé nguyén ly Vat Iy &n sau cac mon thé thao quen
thudc.

Chuyén déng ném xién - nén tang cua nhay xa, ném béng

Khi mét van déng vién nhdy xa bat nguoi Ién khdi mat dat, hay khi mot cau thu da qua
béng bay Ién khdng trung, quy dao chuyén déng cta ho luén tuan theo hinh dang dudng
parabol dac trung - két qua cua viéc két hgp chuyén déng thang déu theo phuong ngang va
chuyé&n déng rai ty do theo phuong thang ding.

Tam xa: L = (vo2.sin2a)/g

Tam xa dat cuc dai khi géc ném a = 45°

Do cao cuc dai H

Quy dao parabol cila mét qua boéng khi nérT xién goc

10 4
8 4
Vo
E |
[e]
©
(v}
O
Q44
27 Tam xa L
01—+ | | . | \
0 5 10 15 20 25

Khodng céach (m)

Hinh 16.1: Quy dao parabol cia mét vat duoc ném xién goc.

* Vi sao van dong vién nhay xa khong bat é géc 45°?

e DU cbng thic ly thuyét cho tdm xa cuc dai & goc 45° (giad dinh toc dd bat nhdy khong
daéi), trong thuc t&€, van dong vién nhdy xa thuong bat ¢ géc nho hon nhiéu (khoang
18-22°) - vi t6c dd chay da nam ngang ma ho cé thé duy tri 16n hon nhiéu so vdi téc do
ho cé thé tao ra theo phuong thang ding khi bat nhay, khién géc téi uu thuc té bi léch
khoi con so ly thuyét 45°.

Hiéu i'ng Magnus - bi mat cua nhiing cu sut "cong"

Khi mét quad béng dugc da hodac ném véi do xody (spin), né khong chi bay theo quy dao
parabol don thuan ma con bi léch sang mot bén theo mét dudng cong dac trung - day goi la
hiéu ing Magnus. Khi qua bong xody, mot bén bé mat béng di chuyén clng chiéu véi luong
khong khi xung quanh (lam luéng khi dé chdy nhanh hon), bén con lai chuyén déng ngugc
chiéu (lam cham luéng khi) - theo nguyén ly Bernoulli da hoc & Chuong 2, su chénh léch toc
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do nay tao ra chénh léch ap suat, day qua béng léch sang mot bén.

N Ban c6 biét?

CU da phat "Falcao" hay nhiing cl sit cong ndi ti€ng clia cac danh thu béng da déu tan
dung triét dé hiéu ing Magnus - bang cach sut vao béng véi dé xody manh, ho cé thé
khién qud bong bay vong qua hang rao cau tha déi phuong trudc khi bat ngo déi hudng
bay thang vao gdc khung thanh, khién thi mén khé 1ong phan doan chinh xac diém roi.

Ma sat va luc can trong cac mon thé thao téc do

e Van dong vién trugt bang téc do, dua xe dap long chao (velodrome) déu mac trang phuc
bé sat, doi mi khi dong hoc dé€ giam thi€u luc can khéng khi - du chi tiét kiém dugc vai
phan tram gidy, su khac biét d6 cé thé quyét dinh huy chuong vang hay khéng c6 huy
chuong nao.

 Trong bai 16i, cac ky thuat vao nudc, dap chan dugc téi uu hda dé gidm luc can cta nudc
(von c6 mat doé 16n hon khdéng khi hang tréam 1an) trong khi van tao du luc ddy vé phia
truéc.

« Giay chay b6 hién dai dugc thiét ké véi dé dan hoi dac biét dé téi vu hda viéc "tra lai"
nang lugng cho mdi budc chay, gidm hao phi nang lugng do bién dang dé giay.

Cau hoéi ty kiém tra

1. Vi sao van dong vién nhdy xa khong bat nhady 6 géc 45° du dé la goc ly thuyét cho tam
Xa cuc dai?

2. Gidi thich hiéu ing Magnus va mai lién hé cia nd véi nguyén ly Bernoulli d& hoc &
Chuong 2.

3. Néu mot vi du khac vé viéc van déng vién hoac trang thiét bi thé thao dugc thiét ké dé
gidm luc can khéng khi hoac nudc.
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VAT LY TRONG
AM NHAC

Tu tiéng dan guitar du duong dén ban giao hudng hung trang cla ca dan nhac, am nhac -
du mang dam chat nghé thuat - lai dugc xay dung hoan toan trén nén tang cla cac quy luat
séng am Vat ly hoc.

Cao dd am thanh va tan sé dao déng

Moi am thanh, ké cd mo6t nét nhac, déu la séng am - dao dong nén gian cta khong khi
truyén dén tai ta. Tan s6 dao dong cla ngudén am (day dan, codt khi trong sdo, mang loa...)
quyét dinh cao do ma ta nghe dugc: tan s6 cang cao, am thanh nghe cang "béng"; tan s6
cang thap, am thanh nghe cang "tram".

Tan sé day dan: f = (1/2L)V(T/p)

(L: chiéu dai day; T: luc cang day; p: khéi luong trén don vi chiéu dai)

D&y dan rung vdi tdn s6 THAP - 4m TRAM

/SN N
NZY)
[

Day dan rung vdi tan s6 CAO —» am BONG

AN AN

Hinh 17.1: Tan sé dao déng cua ddy dan quyét dinh cao dé6 d&m thanh phat ra.

Céng thuc trén giai thich vi sao khi ban bam ngdn tay 1én day dan guitar (lam ngan chiéu
dai day rung dbéng L), am thanh phét ra sé cao hon (tan s6 f tdng); va vi sao van chat day
dan (tang luc cang T) cling lam am thanh cao Ién - day chinh la nguyén ly ma ngudi choi
dan dung dé 1én day (tune) nhac cu trudc khi bi€u dién.

Céng huéng - bi mat dang sau hép dan

Mot soi day dan guitar rung déng don |é tao ra am thanh rat nho - phan 1én am lugng ma ta
nghe dugc thuc chat dén tir hdp cdng hudng cla dan. Khi day dan rung, né truyén dao dong
sang phan than gb réng, khién cét khong khi bén trong hép dan ciing dao déng céng hudng
theo, khuéch dai dang k€ &m lugng phat ra - day la ly do cung mét day dan khi gan trén
mot hop cong hudng tét sé cho am thanh vang, day dan hon nhiéu so véi khi rung tu do
trong khdéng khi.
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N Ban c6 biét?

Ca si giong nit cao (soprano) dugc huan luyén bai ban déi khi c6 thé lam vé mot chiéc ly
thay tinh chi bang giong hat ciia minh - day chinh la hién tugng cong hudng: néu tan sé
giong hat trung khép chinh xac véi tan s6 dao dong tu nhién cua ly thay tinh, va am
lugng du 16n, bién d6 dao dong cla ly c6 thé tang dan dén muc vugt qua gidi han dan hoi
cla thay tinh va v& tan.

Am sac - vi sao cuing mét nét nhac nghe khac nhau gitra cadc nhac cu?

Khi mot cay dan piano va mot cay dan violin cung chai nét "Dé" (cling tan sé co ban), tai ta
van dé dang phan biét dugc hai nhac cu - dé la nhd dm sac (timbre). Mdi nhac cu, ngoai tan
sO co ban, con tao ra mét tap hgp cac "hoa am" (harmonics - cac tan so la bdi s6 cla tan s6
co ban) v6i cuong dé tuong doi khac nhau, tao nén "dau van tay" am thanh dac trung riéng
cho tung loai nhac cu.

Cau hoi tu ki€m tra

1. Tan s6 dao ddng cla ngudn am quyét dinh dac trung nao cla am thanh ma ta nghe
dugc?

2. Giai thich vai tro cia hop cong hudng trong viéc khuéch dai am thanh cta dan guitar.
3. Vi sao cung mot noét nhac lai nghe khac nhau khi dugc choi bai hai loai nhac cu khac
nhau?
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VAT LY TRONG
XAY DUNG

TU nhing cay cau vat qua sdng rong dén cac tda thap choc troi cao hang tram mét, nganh
xay dung hién dai la mot minh ching an tugng cho viéc ing dung cac nguyén ly Co hoc vao
thuc tién quy mo khéng 16.

Cau day vang, cau treo - nghé thuat cua luc cang

Nhirng cdy cau treo hién dai cé thé vuot qua nhitng khoang vuot (nhip) dai hang km ma
khéng can qua nhiéu tru d& & gilra, nho hé théng day cap chiu luc cang khong 16, truyén tai
trong cla mat cau va xe cd xudng cac tru thap (chiu luc nén) va neo chac chan xuéng nén
dat hai dau cau.

D&y cap chiu LUC CANG, truyén tai trong xuéng tru thap

Tru thap Tru thap
(chiu nen) (chiu nen)

Hinh 18.1: D8y cap céu treo chiju luc cdng, truyén tdi trong xuéng cac tru thap chiu nén.

Nguyén tac cdn bang momen luc: Téng momen luc thuidn = Téng momen
luc nghich

(ap dung cho moi két cau ding yén, tir cau dén nha cao tang)

Toa nha choc troi va con lac khéi lugng chéng gié

Nhiing tda nha siéu cao tdng phai d6i mat véi mot thach thic 16n: gié manh cé thé khién
toan bd tda nha dung dua qua lai, gay khé chiu (tham chi say séng) cho nguoi bén trong du
cong trinh van hoan toan an toan vé mat két cau. Nhiéu tdoa nha choc troi hién dai giai
quyét van dé nay bang mot con lac khaéi luong diéu hoa (tuned mass damper) - mét khéi
nang hang tram tan dugc treo gan dinh tdoa nha, dao déng ngugc pha véi dao déng cua toa
nha do gi6 gay ra, triét tiéu bot bién do lac.
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Con lac khéi lugng chéng dao dong do gi6
trong toa nha choc troi

khoi

Gio gay
dao dong

Hinh 18.2: Con lac khdi luong 16n treo trong toa nha gidp gidm dao ddng do gié gay ra.

N Ban c6 biét?

Toa thap Taipei 101 & Dai Loan c6 mot qua cau thép khéng 16 nang tdi 660 tan, treo lo
Itng gilra tdng 87-92, hoat ddng nhu mdt con lac khéi lugng khéng 16 d€ chéng lai ca gié
manh 1an rung chan déng dat - day la mét trong nhirng con lac chéng dao dong I6n nhat
thé gidi, va tham chi dugc thiét ké nhu mot diém tham quan cho du khach chiém
ngudng.

Méng nha va su phan bé tai trong

Moi céng trinh xay dung déu can mot hé théng méng ving chac d€ phan bg déu tai trong
khéng 16 cta cbng trinh xuéng nén dat bén dudi, tranh hién tuong lin khéng déu c6 thé gay
ndt, nghiéng hoac sup d6 cong trinh. VGi nhiing cong trinh dac biét cao hodc xay trén nén
dat yéu, cac ky su thuong sir dung moéng coc (déng sau xubng 16p dat cing bén dudi) dé
dam bao dé 6n dinh 1au dai.
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Cau hai tu kiém tra

1. Day cap trong cau treo chiu loai luc nao, va tru thap chiu loai luc nao?

2. Con lac khéi lugng diéu hoa trong tda nha choc trai hoat déng dua trén nguyén ly gi dé
giam dao dong do gi6?

3. Vi sao méng nha lai quan trong déi véi su 6n dinh lau dai cia mét cong trinh xay
dung?
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VAT LY TRONG
KHONG GIAN

Khong gian vi tru - méi truong gan nhu chan khong tuyét doi, khong cé ma sat, va trong

luc bién déi tuy vi tri - la noi ma nhiéu truc giac Vat ly quen thubc trén Trai Dat tré nén hoan
toan khac biét.

Vi sao vé tinh khdéng roi xudéng Trai bat?

Mot vé tinh nhén tao bay quanh Trai Pat thuc chat dang roi tu do lién tuc - trong luc Tréi
Dat van kéo né xudng khdong ngimng, nhung vi vé tinh cling dang bay ngang véi téc do rat
I6n, duong "roi" cong xuéng cla nd lai cé dd cong vira khép véi do cong bé mat Trai Dat,
khién nd c "roi mai" quanh hanh tinh ma khéng bao gio cham dat - tao thanh quy dao.

Vé tinh "roi mai" quanh Trai Dat nho can bang gita
van téc va lyc hap dan

————————
-
"’

- ———

Hinh 19.1: Vé tinh duy tri quy dao nh& cén bang giita van téc bay ngang va luc hdp dén kéo xudng.

Toéc ddé quy dao tron: v = V(GM/r)

(G: hang sé hap dan; M: khai lugng thién thé trung tam; r: ban kinh quy
dao)
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Trang thai "khong trong luong" trén tram vi tru

Day 1a mot trong nhitng hiu |1d&m phd bién nhat vé khong gian! O dd cao cla Tram Vi tru
Quobc té (khoang 400 km), trong luc Trai Dat van con khoang 90% so véi mat dat. Cam giac
"lg Iing" cla phi hanh gia khéng phai vi "hét trong luc", ma vi ca tram vi tru 1an phi hanh
gia déu dang rai tu do clung téc do quanh Trai Dat - tuong tu cdm gidc ban cé dugc trong
gidy dau tién nhay vao mot thang may dang roi tu do.

Tén Ira hoat dong nhu thé nao trong chan khéng?

Tén Ira khéng can "day vao" khong khi dé€ bay, khac véi may bay. N6 hoat déng dua trén
dinh luat bdo toan dong lugng (va dinh luat lll Newton): déng co tén Itda phut khi nhién liéu
da chay vé phia sau vai tdéc do cuc I16n, va theo dinh luat bao toan dong lugng, than tén Ita
dugc day vé phia trudc véi déng lugng ngugc lai tuang Ung - co ché nay hoat dong hiéu qua
k€ ca trong chan khéng tuyét déi, noi hoan toan khéng c6 khéng khi dé "day vao".

N Ban cé biét?

Do khéng cé ma sat hay luc cdn trong khéng gian, cadc tau tham do nhu Voyager 1
(phéng tr nam 1977) van ti€p tuc bay ra xa khdi hé Mat Troi cho dén tan ngay nay ma
gan nhu khong can dung thém nhién liéu - mot khi da dat dugc van téc mong muén, con
tau sé ti€ép tuc bay véi van toc dé gan nhu mai mai theo ding dinh luat | Newton (quan
tinh).

Cau hai tu kiém tra
1. Gidi thich vi sao vé tinh nhan tao khéng roi xudng Trai Dat du van chiju tédc dung cua
trong luc.

2. Vi sao phi hanh gia trén tram v tru lai cdm thay "khong trong lugng"”, du trong luc Trai
Dat & do cao dé van con gan nhu day du?

3. Tén Itra hoat dong dua trén dinh luat Vat ly nao dé cé thé di chuyén trong chan khéng?
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50 THI NGHIEM
DON GIAN TAI NHA

"Hoc di doi véi hanh" ludn la cach ti€p can hiéu qua nhat véi mon Vat ly. Dudi day la 50 thi
nghiém don gian, an toan, s& dung nhitng vat dung quen thuéc trong nha, dugc chia thanh
7 nhédm chu dé. Hay thir thuc hién va quan sat truc tiép cac hién tugng Vat ly da hoc trong
sach!

* Luu y an toan quan trong

e Lubn cé su gidm sat cla nguai I16n, dac biét véi cac thi nghiém lién quan dén Itra, nudc
sdi, vat sdc nhon hoac dién.

» Thuyc hién thi nghiém trén bé mat dé lau chui, trdnh xa céc thiét bi dién t&r quan trong.
e Khong nhin truc ti€p vao Mat Troi hay nguon laser trong bat ky thi nghiém nao.

Nhém 1: Co hoc va chuyén déng

1. Tring soéng hay tring chin?

Chuén bi: M6t qua tring séng, mét qua tring da ludc chin.

Céch lam: Xoay ca hai qua trdng trén mat ban, sau dé dung tay cham nhe dé ding roi tha ra
ngay.

Giai thich: Tring chin (dac ciing bén trong) dirng han; tring séng ti€p tuc xoay nhe vi long tring
l6ng bén trong van con chuyén déng theo quan tinh du vé da ding.

2. Pong xu va tam bia - quan tinh

Chuén bij: M6t cdc, mdt tdm bia ciing nhd, mot déng xu.

Céch lam: Dat bia I1&n miéng coc, dat dong xu Ién bia. Bing nhanh va dit khoat vao canh bia
theo phuong ngang.

Giai thich: Bia bi vang ra ngoai trong thai gian rat ngan, déng xu do quan tinh chua kip chuyén
déng theo nén roi thang xuéng céc.

3. Con lac don tu ché

Chuan bi: M6t sgi day, mot vat nang nho (chia khda, 6c¢ vit), déng hé bam giay.

Céch lam: Bubc vat vao day, treo c6é dinh. Kéo léch nhe va tha, do thoi gian thyc hién 10 dao
dong, tinh chu ky trung binh.

Giai thich: Thir thay d6i chiéu dai day va lap lai - chu ky con lac chi phu thudc chiéu dai day va
gia téc trong truong, khéng phu thudc khéi lugng vat hay bién dé nho.

4. Tén Itra bong béng

Chuén bi: Mot qua bdng bay, mét 6ng hut, day, bang dinh.

Céch lam: Lubn day qua 6ng hit, cang day gilra hai diém c6 dinh. Théi bong bay, gilt chat miéng
bdng, dan bong vao 6ng hit réi tha tay.

Giai thich: Khi thoat ra phia sau ddy bdong bay vé phia trudc theo dinh luat bao toan déng luong -
minh hoa thu nhd nguyén ly hoat déng cta tén Ia.

5. Ki€ém ching roi tu do khéng phu thudc khéi lugng

Chuan bj: Mot to gidy A4, mot quyén sach.

Céch lam: Tha rai riéng |é ting vat - sdch roi nhanh hon. Sau d6 dat to gidy phang lén trén sach,
tha roi ca hai cung ldc.

Giai thich: Khi dat chung, séch che chan luc can khéng khi cho td gidy, ca hai roi gan nhu cung
toc d6 - minh chiing cho dinh luét roi tu do cua Galileo.
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6. Xe do choi va ma sat

Chuén bi: Mot xe d6 chai cé banh 1an, cadc bé mat khac nhau (tham, gd, kinh).

Céch lam: B8y xe vdi cing mét lyc trén ting bé mat, do quang dudng xe di dugc trudc khi ding.
Giai thich: BE mat cang nhdm (nhu thdm), ma sat cang 16n, xe ding lai nhanh han - minh hoa
anh hudng cla hé s6 ma sat dén chuyén dong.

7. Can bang bang nia va tam

Chuén bi: Hai chiéc nia, mét cdy tam, moét coc nudc, mot déng xu.

Céch lam: Cai hai nfa vao nhau, xién qua tam, dat dau tdm con lai Ién miéng coc sao cho can
bang.

Giai thich: Trong tdm cla hé nia nam thap hon diém tua nhd céch sap x&p déi xing, tao trang
thai can bang bén du trong c6 vé bat kha thi.

8. Pia quay va bao toan momen dong lugng

Chuén bi: Mot ghé xoay hodac dia xoay, hai vat nang cam tay (chai nudc).

Céch lam: Ng6i 1én ghé xoay, dang tay cam vat nang, nhd ngudi khac day quay nhe, sau dé thu
tay lai gan nguai.

Giai thich: Téc d6 quay tang 1én ré rét khi thu tay lai - minh hoa dinh luat bdo toan momen dong
lugng, gibng ky thuat xoay nguoi clia van déng vién truot bang.

Nhom 2: Quang hoc va anh sang

9. Tan sac anh sang bang dia CD

Chuén bij: M6t dia CD/DVD cl, &nh séng Mat Troi hoac dén pin.

Cach lam: Chiéu anh sadng vao mat cé in cla dia véi géc nghiéng nho, quan sat anh sang phan
xa lén tudng.

Giai thich: Cac réanh nhd trén dia hoat dong nhu céch ti nhiéu xa, tdch dnh sdng trang thanh cac
mau khac nhau.

10. Cau vong nhan tao bang voi nuéc

Chuén bi: Voi nudc ¢ thé phun suong, thuc hién vao ngay nang.

Cach lam: bung quay lung lai Mat Troi, phun suong nuéc ra phia truéc, quan sat trong vlung
suang.

Giai thich: M6i hat nuéc dong vai tro 1ang kinh thu nhd, tan sac dnh sang Mat Troi thanh dai cau
vong.

11. Kinh lup tur giot nuéc

Chuén bi: Tdm nhuya trong hoac mang boc thuc phdm, éng nho giot, ch{r in nhd.

Cach lam: Nho mét giot nudc Ién tam nhua, dat phia trén chit, quan sat qua giot nudc.

Giai thich: Giot nudc cé hinh dang vom cong hoat dong nhu thau kinh hoi tu, phdéng to hinh anh
chr bén dudi.

12. Pong xu bién mat nho khuc xa

Chuén bi: Mot bat khéng trong su6t, déng xu, nudc.

Céch lam: Dat dong xu vao day bat, IUi ra dén khi khdng con thay déng xu, gilr nguyén vi tri dau,
nho ngudi khac d6 nudc vao bat.

Giai thich: Anh sang tr déng xu bi khuc xa khi ra khdi mat nuéc, di vong qua thanh bat dén méat
ban, khi€n déng xu "xuat hién" trd lai.

13. Ki€m tra géc phan xa bang guong va dén pin

Chuén bi: Mét guang phang, dén pin, thudc do géc, but chi.

Céch lam: Chiéu den pin vao guong ¢ mot goc, danh dau tia téi va tia phan xa, do géc so véi
phap tuyén.

Giai thich: K&t qua cho thdy gdc phan xa ludn bang gdéc tdi, ding theo dinh luat phan xa anh
sang.
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14. Béng téi va bong nura toi

Chuén bi: Mot den pin, mot den tron 16n (hoac bong dén dé ban), mot cay bat, mét bic tuong.
Céch lam: Chiéu lan lugt dén pin (ngudn diém) va den tron I6n vao bat, quan sat bdong trén
tudng.

Giai thich: Bén pin (nguén di€m) chi tao bdng téi rd nét; dén I6n tao ca vung bdng nlra téi mao
xung quanh bdng téi chinh.

15. Anh 30 qua guong phang

Chuén bi: M6t guong phang nho, thudc ké, mét vat nho.

Céch lam: Dat vat trudc guang & cac khoang céch khéc nhau, do khodng cach tu vat dén guong
va tir dnh (quan sat trong guong) dén guong.

Giai thich: Khoang céch tlr anh dén guong luén bang khodng céch tir vat dén guong, xac nhan
tinh chat déi xiig cta anh qua guong phang.

Nhom 3: bién va tu

16. Nhiém dién do co xat

Chuén bi: M6t thudc nhua hoac qud bong bay, vai len hodc tdéc khd, mau gidy vun nho.
Céch lam: Co xat thudc nhua vao vai len khodng 15 gidy, dua lai gan cac mau gidy vun.

Giai thich: Ma sat lam electron chuyén tir vai sang thudc nhua, khié€n thudc nhiém dién va hut
dugc cac mau gidy nhe.

17. Nam cham dién tu ché

Chuan bi: Mot dinh sat dai, day dién c6 boc cach dién, mét vién pin AA, ghim kep gidy.

Céch lam: Quan day quanh dinh nhiéu vong, ndi hai dau day vdéi hai cuc pin, dua dau dinh lai gan
ghim kep giay.

Giai thich: Dong dién qua cudn day tao tu truong, 16i sat khuéch dai tir trudng, bi€n dinh thanh
nam cham dién tam thai.

18. La ban tu ché

Chuan bi: M6t cay kim khau, mét nam cham nhd, chau nudc, miéng x6p mdng.

Cach lam: Co xat kim theo mot chiéu c6 dinh vao nam cham 20-30 lan, dat kim 1én miéng xép,
tha ngi trén mat nudc yén tinh.

Giai thich: Kim bi nhiém ti tam thoi sé tu xoay dé chi theo hudng Bac - Nam tir cua Trai Dat,
giéng la ban that.

19. Cam ung dién tu véi nam cham va cudn day

Chuén bi: Cudn day doéng nhiéu vong, mét nam cham nhd, dién k& hoac dong h6 do dong dién
nhay.

Céch lam: NGi cudn day véi dién k€&, di chuyén nhanh nam cham vao roi ra khai long cudn day.
Giai thich: TU théng bién thién sinh ra dong dién cdm (ng lam kim dién ké léch - tai hién thi
nghiém lich s cGa Faraday.

20. Pong co dién don gian

Chuan bj: Mot vién pin AA, m6t nam cham nhd, day déng tran uén thanh khung.

Céch lam: Bat nam cham Ién cyc duong pin, dat khung day tua Ién dau pin sao cho cham nhe ca
hai cuc va c6 thé quay tu do.

Giai thich: Dong dién qua khung day két hgp tir truong nam cham tao luc tir lam khung quay lién
tuc - mo6 hinh déng co dién don gidn nhat.

21. Ki€m tra vat liéu dan dién

Chuén bi: Mét vién pin, béng dén LED nhd, day dién, cac vat liéu khac nhau (thia kim loai, but
chi, cuc tdy, dong xu).

Céch lam: N6i mach dién don gidn qua tung vat liéu, quan sat den LED cé sdng hay khong.
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Giai thich: Vat liéu kim loai (thia, déng xu) cho dén séng vi dan dién tét; nhua, cao su, gb khod
khéng lam den sang vi la chat cach dién.

Nhom 4: Nhiét hoc

22. Po nhiét doé séi khi thay déi ap suat (mé phéng)

Chuén bi: 6ng tiém nhua 16n (khéng kim), nudc am.

Céach lam: HGt mot it nuéc am vao 6ng tiém, bit dau 6ng, kéo pit-tong ra dé gidm ap suat bén
trong.

Giai thich: Nudc c6 thé soi 1én (sui bot) du chua dat 100°C, minh hoa nguyén ly nudc so6i & nhiét
do thap hon khi ap suat giam.

23. Su gian nd nhiét caa khong khi

Chuén bi: M6t chai nhua réng, mét qua béng bay nhd, nudc néng va nudc lanh.

Céach lam: Long miéng béng bay vao miéng chai rong, dat chai vao chau nudc néng réi chuyén
sang nudc lanh.

Giai thich: Béng phong |én trong nudc néng (khéng khi gidn nd) va xep lai trong nudc lanh
(khong khi co lai) - minh hoa su gian nd vi nhiét cla chat khi.

24. Kiém tra chat dan nhiét tét/kém

Chuén bi: M6t thia kim loai, mot thia gbé hoac nhua, nudc néng, bo hoac sap nén nhd.

Céch lam: Gan mét hat bo nhé vao dau méi thia, dat dau kia vao c6c nudc néng, quan sat thoi
gian bo chay.

Giai thich: Bo trén thia kim loai chdy nhanh han nhiéu vi kim loai dan nhiét tét hon gbé/nhua rat
nhiéu lan.

25. P6i luu nhiét trong nudc

Chuén bi: MOt céc thuy tinh chiu nhiét, nudc, vai giot mau thuc pham, nguén nhiét nhd (nudc
néng d6 vao day).

Céch lam: B8 nhe nhang nudc néng cé pha mau vao dady coc nudc lanh trong (khong khudy),
quan sat dong chdy mau.

Giai thich: Nuéc néng (nhe han) di chuyén Ién trén tao thanh dong déi luu cé thé quan sat dugc
nho mau thyc pham.

26. Md hinh bang tan va muc nuéc bién

Chuén bi: Mot coc nudc, vai vién da, mot vat nhd néi trén da (dai dién bang trén dat lién).

Céch lam: Danh ddu muc nudc ban dau, d€ da tan hét, so sdnh muc nudc sau khi tan véi vat néi
tan riéng.

Giai thich: P4 da ndi trong nudc (nhu bang bién) tan khong lam muc nudc dang; vat dai dién
bang trén dat lién tan thém lam muc nudc dang 1én - minh hoa su khac biét gilra bang bién va
bang luc dia.

27. Hoi nudéc ngung tu

Chuan bij: Mot c6c nudc da, khong khi @am trong phong.

Céch lam: Dat céc nudc da & naoi thodng, quan sat bé mat ngoai céc sau vai phut.

Giai thich: Hoi nudc trong khéng khi gap lanh ngung tu thanh céc giot nudc nho trén thanh coc,
minh hoa cho hién tugng ngung tu va cd nguyén ly hinh thanh suong, may.

Nhém 5: Am thanh

28. Ly nudc va cao dé6 am thanh

Chuén bi: Nhiéu ly thay tinh giéng nhau, nudc, thia gé.

Céch lam: B8 nudc vao cac ly v6i muc nudc khac nhau, gd nhe vao tung ly.

Giai thich: Ly cé it nudc hon (cot thiy tinh dao déng dai hon) phat ra am tram hon; ly nhiéu nudc
phét ra am cao hon.
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29. Pién thoai day - truyén 4m qua vat ran

Chuén bi: Hai lon/coc gidy, mot doan day dai, dau tam nhon.

Céch lam: Puc 16 ddy méi lon, ludn day qua va budc chat c6 dinh. Hai ngudi cam hai lon, cang
day, mét ngudi néi vao lon, ngudi kia dp tai nghe.

Giai thich: Am thanh truyén qua day (vat ran) hiéu qua hon qua khéng khi & khodng cach xa, day
rung déng co hoc mang theo tin hiéu am thanh.

30. Am thoa va cdng huéng tu ché

Chuén bi: Hai ly thuay tinh giéng hét nhau (hodc hai am thoa néu cd), nudc.

Céch lam: B6 cing muc nudc vao hai ly giéng hét nhau, gé vao mot ly, dua ly kia lai gan va quan
sat/nghe.

Giai thich: N&u hai ly c6 clung tan sé dao dong riéng, ly th& hai c6 thé dao déng céng hudng nhe
theo ly th nhat.

31. Téc ddé am thanh qua dém gidy (sam chép)

Chuén bi: Péng hé bam gidy, quan sat trong con giébng (thuc hién an toan tur trong nha).

Cach lam: DEm s6 gidy tir lic thdy chép dén lic nghe sam, nhan v6i 340 m/s dé€ udc lugng
khodng céach.

Giai thich: Vi anh sdng gan nhu tic thoi con am thanh cé téc do hitu han (340 m/s), phép dém
nay udc lugng dugc khodng cach dén tia sét.

32. Sdo tu ché bang 6ng hut

Chuén bi: M6t 6ng hut nhua, kéo.

Céch lam: Cat bet va tia nhon mdt dau 6ng hat thanh hinh ludi ga, théi vao dau do; thir cat ngan
dan 6ng hut va thai lai.

Giai thich: Ong ngé&n hon c6 cot khi dao dong ngén hon, tao 4m cao hon - minh hoa nguyén ly
sdo, ken hoat dong dua trén do dai cét khi dao dong.

33. Cam nhan rung déng am thanh qua tay

Chuén bi: M6t chiéc loa nhé hodc mang loa dién thoai, nhac c¢6 nhip bass manh.

Céch lam: Bat nhe dau ngdn tay 1én mang loa dang phat nhac cé &m bass manh.

Giai thich: Cdm nhan dugc dd rung clia mang loa - minh chiing truc ti€p &m thanh la két qua cla
dao déng co hoc.

Nhém 6: Chat Ié6ng va ap suat

34. Tring néi trong nuéc mudi

Chuén bi: Mot qua tring séng, nudc, mudi an, céc I6n.

Céch lam: Tha tring vao coc nudc thudng (chim), sau dé hoa tan nhiéu mudi vao nudc va thir lai.
Giai thich: Nuéc muéi cé khéi lugng riéng 16n hon nuéc thuong, du dé luc day Archimedes can
bang véi trong lugng tring, khién trimg néi 1én.

35. Tau ngam mini bang 6ng nhua

Chuan bi: M6t 6ng hat gdp khac bit kin mét dau (hoac chai nhua nhé c6 nap), chai nuéc 16n, kep
gidy lam déi trong.

Cach lam: Diéu chinh lugng khéng khi/nudc bén trong 6ng nhd sao cho né lo ling trong chai
nuéc Ién da day kin, bép nhe thanh chai.

Giai thich: Bop chai lam tang &p suat, nén thém khéng khi trong 6ng nhd, gidm thé tich khién
6ng chim xuéng - minh hoa nguyén ly hoat déng cla tau ngam.

36. Ap suat khi quyén va to giay

Chuan bi: Mét c6c nudc day, mét to bia ciing phang.

Céch lam: D6 day nudc vao céc, dat bia cing 1én miéng c6c, gilr chat bia va Gp nguoc coc lai, tir
tu bo tay.
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Giai thich: Ap suat khi quyén tir bén dudi da I6n dé gilr td bia va cét nudc khdng rai xuéng, minh
hoa &p suat khi quyén ton tai thuc su du ta khéng nhin thay.

37. Chai lan Cartesius (thg lan ma thuat)

Chuén bi: M6t chai nhua c6 nap kin day nudc, mét 6ng nhé (nhu nap but) du nhd dé néi lo Iing
trong chai.

Céach lam: Tha vat n6i (6ng nho chira it khong khi) vao chai day nuédc, day kin nap, bép manh
thanh chai.

Giai thich: Bop chai lam tang &p suat, nén khi trong vat néi nhé lai, gidam luc day khién né chim
xuong; tha tay ra vat lai n6i Ién.

38. Suc cang bé mat va xa phong

Chuén bi: M6t bat nudc, tiéu xay hoac bdt phan rac mat nudc, xa phong rira bat.

Céach lam: Rac tiéu I1én mat nudc, cham nhe dau tam da nhang xa phong vao gilta mat nudc.
Giai thich: Xa phong phéa v& slc cang bé mat cuc bd, khién cac hat tiéu bi ddy dat nhanh ra xa
diém cham.

39. Voi phun Bernoulli don gian

Chuan bi: Hai to gidy A4.

Céch lam: Cam hai to gidy song song, cach nhau vai cm, théi luéng khi manh vao khoang gitra
hai to giay.

Giai thich: Hai to gidy hut lai gan nhau thay vi bi théi tach ra - minh hoa nguyén ly Bernoulli: khi
théi nhanh gitra hai to gidy tao vung ap suat thap.

40. Po thé tich vat khéng déu bang nuéc

Chuén bi: M6t vat nhé hinh dang bat ky (vién dd, d6 choi nhd), cdc do cé vach chia, nuéc.

Céch lam: D6 nudc dén moét vach chia nhat dinh, tha vat vao, doc muc nudc méi.

Giai thich: Thé tich nudc dang 1én dling bang thé tich vat - itng dung nguyén ly ma Archimedes
tlrng dung dé xac dinh thé tich vuong mién vang.

Nhém 7: Kham pha téng hop

41. Tén IGtra giam - baking soda

Chuén bi: Chai nhua nhd, giam, baking soda, nat chai hoac ndt ban, khan giay.

Cach lam: D6 giam vao chai, goi baking soda trong khan gidy, thd nhanh vao chai va day nut
ngay, lUi ra xa quan sat (thuc hién ngoai troi).

Giai thich: Phan (ng hda hoc tao khi CO2 tang ap suat nhanh trong chai kin, dén khi vugt qua luc
gilt chla nut, khi thoat ra ddy nat bay - minh hoa nguyén ly phan lyc va ép suat khi.

42. Kinh tiém vong tu ché

Chuan bj: Hop gidy dai (nhu hop kem danh rang 16n), hai guong nhd, kéo, bang dinh.

Céach lam: Cat hai 16 hai dau hop, gan hai guong nghiéng 45° & hai dau déi dién bén trong hop,
nhin qua 16 dudi.

Giai thich: Anh sédng phan xa hai lan lién ti€p qua hai guong, cho phép nhin thay vat & trén cao
hodc goc khuat - nguyén ly dung trong kinh tiém vong tau ngam.

43. May chiéu dién thoai tu ché

Chuén bi: HOp gidy giay, kinh IUp, dién thoai, bang dinh, dao roc giay.

Céch lam: Cat 16 tron vira kinh 1Gp & mét dau hop, cé dinh kinh lGp, dat dién thoai phat hinh dnh
(da lat ngugc) trong hop toi, chiéu Ién tuong.

Giai thich: Kinh IGp (thau kinh héi tu) tao anh that, phong to trén tudng - nguyén ly co ban cla
may chi€u hinh anh.

44. Vong xody nudc (xody l6¢ mini)

Chuén bi: Hai chai nhya giéng nhau, nudc, vong két néi chai (hoac bang dinh chac chan), vai
giot mau.

Vat Ly Trong Doi S6ng - Vi Sao May Bay Bay Duoc? Trang 51/79



Céach lam: D6 nudc vao moét chai, ndi hai chai miéng déi miéng, 1at ngugc va xoay tron phan trén
trudc khi dat yén.

Giai thich: Chuyén déng xoay tao lyc hudng tam gilt nuéc thanh hinh phéu xody khi chay xuéng
chai dudi, tuong tu nguyén ly hinh thanh 16c xody tu nhién (& quy mo I6n hon nhiéu).

45. But chi "gay khuc" trong céc nudc

Chuén bi: M6t c6c nudc trong, mot chiéc bt chi hodc 6ng hut.

Céach lam: Dat but chi nghiéng vao céc nudc, quan sat tir bén ngoai.

Gidi thich: BUt chi cé vé nhu bi "gay khuc" tai mat nuéc do hién tugng khic xa dnh sdng khi
truyén tir nudc ra khong khi.

46. Can bang bang trong tam thap

Chuén bi: Hai chiéc nia, mét cay tam dai, mot qua tédo hoac cl khoai tay.

Céach lam: Cam hai nia d6i xing vao hai bén qua tdo, cam tam vao day tdo, thir dat thang bang
dau tam lén mot diém tua nho.

Giai thich: Trong tdm hé thong bi ha thap xudng dudi diém tua nhd hai nia, tao trang thai can
bang bén bat ngo, tuong tu nguyén ly con lat dat.

47. Po téc ddé phan xa bang thudc ké roi

Chuén bi: M6t thudc ké 30cm.

Céch lam: Mét ngudi gilt thudc thang ding, ngudi kia dat ngdén tay & vach 0 nhung khéng cham
thuéc; tha thudce roi bat ngd, ngudi kia bat lai nhanh nhat cé thé, doc vach bat dugc.

Giai thich: TUr quang duong roi ty do do dugc, cd thé tinh ra thoi gian phan xa theo céng thic
h=4gt? - mét cach vui dé do téc d6 phan xa bang chinh kién thic roi tu do.

48. Ki€m tra dinh luat Hooke véi day thun

Chuan bj: Mot day thun, thudc ké, vai déong xu giéng nhau.

Cach lam: Treo day thun c6 dinh, do chiéu dai ban dau, treo lan lugt ting dong xu va do do dan
dai tuong Ung.

Giai thich: D6 dan dai ti I& thuan véi s6 dong xu (luc kéo) trong gidi han dan hoi, minh hoa dinh
luat Hooke.

49. Chung cat nuéc don gian bang anh nang

Chuédn bi: Mot bat nudc mudbi, mot bat nhé réng, mang boc thuc pham, moét vién sdéi nho, anh
nang.

Céch lam: Dat bat nhoé réng vao gilra bat nuéc muéi 16n hon, boc kin miéng bat 16n bang mang
boc, dat soi 6 gilra mang boc (ngay trén bat nhéd), phai nang vai gio.

Giai thich: Nuéc boc hai do nhiét Mat Troi, ngung tu trén mang boc, chdy xuéng bat nhdé & gilra -
thu dugc nudc ngot tach khdi mudi, minh hoa chu trinh bay hai - ngung tu.

50. La ban danh sang - do géc téi bang béng nang

Chuén bi: Mét que thang, mat dat bang phang cé nang, phan hoac but danh dau.

Céch lam: Cam que thang ding, danh dau dau béng que méi 30 phut trong budi sdng, néi cac
diém danh dau lai.

Giai thich: Pudng néi cac di€ém danh dau cho thay su thay déi vi tri biu kién ctia Mat Troi trén
bau troi theo thai gian - nguyén ly c6 xua dung dé ché tao déng hé mat trai.

* M6 rong thém

e Sau khi hoan thanh cac thi nghiém, hay thi ghi chép lai quan sat cia minh vao mot
cudn s6 tay khoa hoc céd nhan - day chinh xac la cach cac nha khoa hoc thuc thu lam
viéc: quan sat, ghi chép, va rit ra két luan dua trén bang chiing thuc nghiém.
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TONG KET VA
CAU HOI KHAM PHA

Sau hanh trinh di qua 19 chuong véi hang chuc cau héi "Vi sao?" va 50 thi nghiém thuc
hanh, da dén I4c nhin lai toan b buc tranh 16n - va quan trong hon, ti€p tuc nuéi dudng su
tdo mo dé€ tu minh kham pha thém nhiéu diéu mdi.

Nhiing soi day lién két xuyén suét cudn sach

Nhin lai, ban cé thé nhan ra mot vai nguyén ly cot 16i c& l1ap di [ap lai, két n6i nhitng chuong
tudng chirng khong lién quan: nguyén ly Bernoulli xuat hién cd & canh may bay (Chuong 2)
I&n cl st cong trong béng da (Chuang 16); nguyén ly bao toan dong lugng giai thich ca tén
Itra bong bong (thi nghiém 4) 1an tén IGa vi tru thyc thu (Chuong 19); va hién tugng cong
hudng xuat hién tir chiéc ly v& vi giong hat (Chuong 17) dén con lac khéi lugng khéng 16
trong toa nha choc troi (Chuong 18).

Nguyén ly cét 16i Xuat hién trong cac chuong

Nguyén ly Bernoulli May bay (2), Thé thao - hiéu ing Magnus (16)
Luc day Archimedes Tau thay (3), Tau ngam - thi nghiém 35, 37
Tan xa va khuc xa anh sang Cau vong (4), Bau trai xanh (5), Kinh cén (14)
Séng dién tu Lo vi séng (8), bién thoai (9), GPS (10)

Bdo toan dong lugng/nang lugng Xe dién (11), Pin Lithium (13), Khéng gian (19)
Cong hudng Am nhac (17), Xay dung - con lac khéi luong (18)
Cau hdi kham pha maé rong
Khac véi cac cau hoi tu ki€m tra 6 ting chuang, nhiing cau héi dudi day khéng c6 mot dap

s6 duy nhat - chiing khuyén khich ban suy nghi sau hon, két néi kién thic da hoc, hoac tim
hi€u thém bén ngoai cudn séach nay.

Cau hoi kham pha

1. Chon mot thiét bi cdng nghé ban sir dung hang ngay (khéng dugc nhac truc tiép trong
sach) va thr tim hiéu xem né Ung dung nguyén ly Vat ly nao.

2. Néu phai giai thich cho mét em nhé chua hoc Vat ly vé viéc "vi sao may bay bay dugc"
chi bang mot cadu duy nhat, em sé ndéi nhu thé nao?

3. Trong s6 50 thi nghiém & Chuong 20, thi nghiém nao khi€én em bat ngo nhat vé két
qua? Vi sao?

4. Hay thdr tim thém it nhat 3 hién tugng Vat ly khac trong doi séng hang ngay ma cuén
sach nay chua dé cap dén, va thir ty gidi thich nguyén ly ding sau ching bang nhiing gi
em da hoc.

5. Néu dugc viét thém mot chuong méi cho cubén sach nay, em sé chon chd dé "Vi
$ao...?" nao?
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TONG KET TOAN BO CUON SACH

v Vat ly khong phai la mét mén hoc tach biét, ma la ngdn nglr van hanh ctia gan nhu moi
hién tugng quanh ta.

v MOt s6 it nguyén ly cét 16i (bdo toan nang lugng, bao toan dong lugng, séng va cong
hudng, quang hoc...) cé thé giadi thich dugc vd s6 hién tugng tudng chiung khong lién

quan.
v Thuc hanh thi nghiém truc ti€p gilp hi€u sau va nhé lau hon nhiéu so véi chi doc ly
thuyét.

v Su td mo va théi quen dat cau hoi "Vi sao?" chinh la khai dau cta moi khdm phéa khoa
hoc.
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ON TAP TONG HOP:
CAU HOI TRAC NGHIEM

Chuong nay téng hgp céc cau hdi trac nghiém bao quéat toan bdé néi dung da hoc trong
sach, gitp ban tu ki€m tra mic do nam virng kién thic trude khi khép lai cuén séch. Dap an
dugc téng hgp & cudi chuong.

Vi sao may bay bay duoc?

1. Theo nguyén ly Bernoulli, noi nao téc dé dong chay cang Ién thi ap suat tai dé:
A.Cang l6n B.Cang nhé C.Khéng déi D.BangO0

2. Bon luc co ban tac dung Ién may bay dang bay 6n dinh la:
A. Luc nang, trong luc, luc ddy, luc cdn  B. Chi c6 luc ndng va trong luc  C. Luc tu, luc dién,
lyc hap dan, luc ma sat  D. Chi c6 lyc ddy dong co

Vi sao tau thuy khéng chim?

1. Luc day Archimedes cé dé Ién bang:
A. Trong lugng cla vat  B. Trong lugng phan chat 1dng bi vat chiém chd  C. Khéi lugng riéng
cla vat D. Thé tich cda vat

2. Tau ngam diéu khién ndi/lan bang cach:
A. Thay déi hinh dang than tau B. Bom nudc vao/ra khoi bé dan C. Tang giam téc do déng
cd D. Khéng thé diéu khién dugc

Cau vong va bau troi

1. Cau vong hinh thanh do anh sang trai qua cdc qua trinh nao trong giot nuéc?
A. Chi phdn xa B. Khlc xa - phdn xa toan phan - khic xa C. Chi khic xa D. Giao thoa va
nhiéu xa

2. Bau troi c6 mau xanh lam vao ban ngay chu yéu do:
A. Khic xa dnh séng B. Tan xa Rayleigh (dnh sédng budc s6ng ngan tan xa manh hon) C.
Phan xa toan phan D. Giao thoa anh sang

3. Vao luc hoang hén, bau trdi chuyén sang mau dé cam vi:
A. Anh sang di qua I8p khi quyé&n day hon, anh sadng lam da bi tdn xa hét doc dudng B. Mat
Troi d6i mau  C. Khéng khi ban dém c6 mau dé D. Khdéng cé ly do khoa hoc nao

Sam sét va nam cham

1. Ta luén thay tia chép trudc khi nghe thay tiéng sam vi:
A. Sét 16e sang trudc, né sau  B. Téc dd anh sang I6n hon téc d6 A&m thanh rat nhiéu C. Am
thanh khong cé téc d6 D. Mat nhay hon tai

2. Vat liéu nao sau day bi nam cham hut manh?
A.Nhém B.Déng C.Sat D. Nhua

Coéng nghé trong doi song

1. Lo vi séng lam néng thuc an cha yéu bang cach:
A. D6t chdy truc ti€p  B. Lam phan t& nudc xoay lat lién tuc, ma sat sinh nhiét  C. Dung tia
hong ngoai manh D. DUng dnh sdng nhin thay

2. GPS xac dinh vi tri bang cach do:
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A. Nhiét do vé tinh  B. Thai gian tin hiéu truyén tir vé tinh dén thiét bi C. Mau sac tin
hiéu D. Am thanh vé tinh phéatra

3. Vi sao xe dién tang téc nhanh hon nhiéu xe xang cung phan khuc?
A. BOng co dién nhe hon B. Pdng co dién tao mé-men xoan cuc dai ngay tir dau  C. Pin nhe
hon xang D. Khéng cé ly do dac biét

4. Trong pin Lithium-ion, khi sac, ion Li* di chuyén:
A. TU cuc &m sang cyc duong B. TU cuc duong sang cuc am  C. Khong di chuyén D. Ra
khoi pin hoan toan

Quang hoc ung dung va y hoc

1. Ngudi mat can thi can deo loai thau kinh nao?
A. Thau kinh héi tu  B. Thau kinh phan ky C. Khéng can thau kinh  D. Guong cau I6m

2. May MRI tao anh dua trén tinh chat lugng ti nao cua hat nhan hydro?
A. Dién tich  B. Spin (tinh chat tir) C. Khéi lugng D. Kich thudc

Giao théng va néi ap suat
1. Quang dudong phanh xe tang theo quy luat nao khi téc dé ban dau tang?
A. Tilé thudn B.Tilé nghich C. Tilé véi binh phuong téc do D. Khéng thay déi

2. Noi ap suat giup nau chin thic an nhanh hon vi:
A. Lam gidm ap suat bén trong B. Lam tang ap suat, khién nudc soi 6 nhiét do cao hon C.
Khong lién quan dén ap suat D. Chi vi n6i kin gilt nhiét tét han

3. Hé théng phanh ABS c6 tac dung gi?
A. Tang toc do phanh toi da B. Chong bé cling banh xe khi phanh gap C. Gidm trong lugng
xe D. Tang c6ng suat dong co

50 thi nghiém tai nha

1. Thi nghiém déng xu va tam bia minh hoa nguyén ly nao?
A. Luc dady Archimedes B. Quan tinh C. Cam (ng dién tr D. Khic xa anh sang

2. Thi nghiém tén Itta bong béng minh hoa nguyén ly nao?
A. Bdo toan déng lugng B. Dinh luat Hooke C. Tén sdc dnh sdng D. Cdng hudng

3. Vi sao tritng néi dugc trong nuéc mudi nhung chim trong nuéc thudng?
A. Nuéc mudi nhe hon nudc thudng  B. Nudc mudi c6 khoi lugng riéng 16n hon, tang luc day
Archimedes C. Triing thay d6i khoi lugng trong nuéc mudi  D. Khéng cé ly do khoa hoc

Thé thao, am nhac, xay dung, khéng gian

1. Hiéu ing Magnus giai thich hién tugng nao trong thé thao?
A. Bong bay thang B. Bong bay cong khi cé d6 xody C. Béng ndy cao hon D. Béng nang
hon

2. Tan sé dao déng cua day dan quyét dinh dac trung nao cia am thanh?
A.Amsidc B.Caodd C.Do6to D.Thaigian vang

3. Con lac khéi luogng diéu hoa trong téa nha choc troi dung dé:
A. Trang tri B. Gidm dao dong do gié gdy ra C. Tang toc do thang may D. Cung cép dién
cho tda nha

4. Vé tinh nhan tao khéng roi xuéng Trai Pat vi:

A. Khong con chiu trong luc  B. Dang "roi tu do" theo quy dao cong khép véi d6 cong Tréi
Pat C. C6 dong co day lién tuc chéng lai trong luc  D. O qué xa nén trong luc bang 0
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Pap an
1-B, 2-A, 3-B, 4-B, 5-B, 6-B, 7-A, 8-B, 9-C, 10-B, 11-B, 12-B, 13-B, 14-B, 15-B, 16-C, 17-B,
18-B, 19-B, 20-A, 21-B, 22-B, 23-B, 24-B, 25-B
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PO VUI NHANH:
DUNG HAY SAI?

Hay thl thach ban than véi 12 phat biéu dudi day - dua trén chinh nhiing kién thirc ban vira
khdm phé qua cac chuong trudc. Hady doan xem phat bi€u nao didng, phat biéu nao sai
trudc khi doc phan giai thich!

1. May bay bay dugc hoan toan chi nho luc ddy cta dong co, khéng lién quan gi dén hinh
dang canh.

SAl — Hinh dang canh (airfoil) va nguyén ly Bernoulli méi la yéu t6 tao ra luc nang chinh;
dong co chi tao lyc day vé phia trudc (xem Chuong 2).

2. Mét khaoi thép dac luén chim trong nudc, nhung than tau lam tir thép van c6 thé néi.

DUNG — Nho& hinh dang réng lam tang thé tich choan ché, luc ddy Archimedes du 16n dé can
bang trong lugng con tau (xem Chuong 3).

3. Cau vong c6 dung chinh xac 7 dai mau tach biét ré rang, khéng hon khéng kém.

SAl — Vé ban chat, 4nh sdng tan sac thanh mét dai mau bién déi lién tuc; con s6 7 mau la quy
udc lich s cia Newton (xem Chuong 4).

4. Trén Mat Trang, bau trai c6 mau den k& ca vao ban ngay.

DUNG — Vi gan nhu khéng cé khi quyén dé tan xa anh sang, bau trdi Mat Trang luén téi den
(xem Chuong 5).

5. Sa8m va chdp xay ra & hai thoi di€ém khac nhau, chép c6 trudc sam vai gidy.

SAl — Ca hai dugc tao ra gan nhu déng thoi; ta chi CAM NHAN chép trudc sam do téc do anh
sang 1én hon toc d6 am thanh rat nhiéu (xem Chuong 6).

6. Nam cham hat dugc moi loai kim loai, ké cd nhém va dong.

SAl — Nam cham chi hit manh céc vat liéu sat tir nhu sat, niken, coban - khéng hat nhom,
dong (xem Chuong 7).

7. GPS chi can tin hiéu tlr ding 1 vé tinh la du dé xac dinh chinh xac vi tri cGa ban.

SAl — Can tin hiéu tir it nhat 3-4 vé tinh dé xac dinh chinh xac vi tri va hiéu chinh sai s6 dong
hoé (xem Chuong 10).

8. POng co dién cé thé tao ra mo-men xoan cuc dai ngay ti khi bat dau quay.

DUNG — Pay chinh la ly do xe dién thudng tang téc nhanh hon xe xang clung phan khic (xem
Chuong 11).

9. Quang dudng phanh xe tang theo ti |é thuan véi toc d6 ban dau.

SAl — Quéng dudng phanh tang theo BINH PHUONG téc do - téc do tang gap doi thi quang
dudng phanh tang gép 4 1an (xem Chuaong 12).

10. Nguoi bj vién thi can deo thau kinh phan ky dé€ nhin rd.

SAl — Ngudi vién thi can deo thau kinh HOI TU; th&u kinh phan ky dung cho ngudi can thi
(xem Chuong 14).
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11. May MRI st dung buc xa ion héa nguy hiém giong tia X.

SAl — MRI dung tu truong va séng radio, khong cé bic xa ion héa - day la mot trong nhitng uu
diém cla né so véi chup X-quang (xem Chuaong 15).

12. Tram V0 tru Quéc té bay 6 do cao ma trong luc Trai Bat gan nhu bang 0.

SAl — Trong luc & d6 cao dé van con khoang 90% so véi mat dat; cdm gidc khéng trong lugng
dén tu viéc tram va phi hanh gia clng roi ty do quanh Trai Bat (xem Chuong 19).
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NHUNG NHA KHOA HOC
DAT NEN MONG

Pang sau mbi nguyén ly Vat ly ma ban vira khdm phé trong séach la céng strc nghién ciu
bén bi cla biét bao nha khoa hoc qua nhiéu thé ky. Dudi day la chan dung tém tat mét sé
guong mat tiéu biéu nhat.

Archimedes (khodang 287-212 TCN)
Nha bac hoc Hy Lap c6 dai, nguoi phat hién ra nguyén ly luc ddy trong chat I16ng mang tén
ong - nén tang giai thich vi sao tau thldy bang thép khéng chim (Chuong 3).

Isaac Newton (1643-1727)

Nha khoa hoc ngudi Anh, tac gid ba dinh luat chuyén dong, dinh luat van vat hap dan, va la
ngudi dau tién chiing minh anh sang trang la hén hgp nhiéu mau sac qua thi nghiém lang
kinh nam 1666 (Chuong 4).

Daniel Bernoulli (1700-1782)

Nha toan hoc - vat ly hoc nguoi Thuy Si, ngudi tim ra nguyén ly mang tén 6ng mo td moi
quan hé gilra téc do dong chay va ap suat - nén tang giai thich lyc nang clda canh may bay
(Chuong 2).

Michael Faraday (1791-1867)

Nha khoa hoc ngudi Anh, nguai phat hién ra hién tugng cdm (ng dién tir - nén tdng cla may
phat dién, ddng co dién va nhiéu cong nghé dién tir hién dai (Chuong 7, 11).

James Clerk Maxwell (1831-1879)
Nha vat ly nguoi Scotland, nguoi xay dung ly thuyét hoan chinh vé séng dién tlr, dat nén
mong cho radio, dién thoai, GPS va v6 s6 cong nghé khéng day hién dai (Chuong 9, 10).

Albert Einstein (1879-1955)
Nha vat ly ngudi Dlc, tac gid Thuyét tuong déi - ly thuyét dong vai tro thiét yéu trong viéc
hiéu chinh dd chinh xac ctda hé théng GPS (Chuong 10).

Wilhelm Rontgen (1845-1923)
Nha vat ly ngudi Blc, ngudi phat hién ra tia X vao nam 1895 - mé dudng cho cédc céng nghé
chan doén hinh anh y hoc hién dai, bén canh MRI (Chuong 15).

Bang mac thoi gian cac phat minh lién quan

Nam (khoang) Phat minh / Kham pha

~250 TCN Archimedes phat hién nguyén ly luc day chéat 1ong

1666 Newton chiing minh &nh sang trang 1a hdn hgp nhiéu mau
1738 Bernoulli c6ng bé nguyén ly mang tén 6ng

1831 Faraday phat hién hién tugng cadm (ng dién tur

1865 Maxwell hoan thién ly thuyét séng dién tir
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Nam (khoang) Phat minh / Kham pha

1895 Roéntgen phat hién tia X

1903 Anh em nha Wright thuc hién chuyén bay cé dong co dau tién
1945 Percy Spencer phat minh 10 vi séng

1973 Chiéc dién thoai di dong dau tién dugc thir nghiém

1978 Hé théng dinh vi GPS bat dau dugc phat trién

1991 Chiéc pin Lithium-ion thuong mai dau tién ra mat

2003-nay Xe dién thuong mai hién dai phat trién bung né
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HOI & DAP
MO RONG

Chuong nay giai dap thém mot sé cau hai lién quan ma doc giad thudng thac mac sau khi
doc céc chuang chinh - mé réng thém goéc nhin cho nhiing chd dé ban da kham pha.

[l May bay cé thé bay 16n nguoc (bung huéng lén troi) khong, néu luc ndng dén tu
hinh dang canh?

C6 thé&! Cac may bay biéu dién nhao 16n thuc hién diéu nay bang cach tang gdéc tan (géc
nghiéng canh so véi luéng khi) khi bay ngugc, khién luéng khi van bi "hat xuéng" di manh
dé tao luc nang theo diung dinh luat Ill Newton, du nguyén ly Bernoulli theo hinh dang canh
thong thudng lic nay lai c6 xu hudng tao luc theo chiéu ngugc lai. Pay la ly do may bay
nhao 16n can déng co du manh va phi cong cé ky nang diéu khién tot.

[ Tau thay c6 thé ché téi da bao nhiéu hang héa trudc khi bi chim?

Gidi han nay dugc xac dinh bang "dudng mdén nudc” (Plimsoll line) - mét vach danh dau trén
than tau, tinh toadn dua trén lugng hang héa t6i da ma luc ddy Archimedes (ng vai thé tich
phan tau ngép nudc téi da an toan) cé thé can bang, cé tinh thém hé sé an toan cho séng
gio.

0 Vi sao doi khi ta thay cau véng déi (hai ddi mau song song)?

Cau vong phu (mo& hon, th& ty mau ddo ngugc) hinh thanh do dnh sang bi phadn xa toan
phan HAI 1an bén trong giot nudc thay vi mét 1an nhu cau vong chinh - méi 1an phan xa
thém lam gidm cudng d6 anh sang, dé la ly do cau vong phu luén md hon.

[l Néu Trai bat khong cé khi quyén, hoang hén sé trong nhu thé nao?

Khong cé khi quyén dé tan xa anh sang, sé khéng c6 hiéu ing chuyén mau dan dan dep
mat nhu ta quen thudc - Mat Troi sé don gian bién mat dot ngét sau duong chén troi, giéng
nhu nhitng gi cac phi hanh gia quan sat dugc trén Mat Trang.

[] Sét c6 thé danh tring cung mét chd hai 1an khéng?

Hoan toan cé thé, trai véi cdu ngan nglr dan gian phé bién! Nhimng vi tri cao, nhon, dan dién
tot (nhu toa nha cao tang, cbt thu 16i) thuc chat cé xu hudng bi sét danh trdng nhiéu lan
trong doi - tda nha Empire State & New York ting dugc ghi nhan bi sét danh trdng hang
chuc [an mdi nam.

[ Trai Pat c6 phai la mét nam cham khéng 16 khéng?

Dang vay! Dong chdy kim loai 1dng néng chay trong 16i ngoai Trai Dat tao ra tir truong bao
quanh toan hanh tinh - day chinh la ly do la ban hoat déng dugc, va cling la 14 chan bao vé
Trai Dat khoi phan I6n blc xa cé hai tur gié Mat Troi.

0 Vi sao thuc an trong 16 vi séng ddi khi néng khéng déu?

Séng vi ba trong 10 tao thanh cac "diém néng" va "diém lanh" theo mé hinh séng diing bén
trong khoang 10 - day la ly do hau hét 10 vi sbng cé mam xoay, gilp thidc an di chuyén qua
nhiéu vi tri khac nhau dé dugc lam ndng déu hon.

[ Pién thoai cé thé hoat déng & noi hoan toan khéng cé séng, nhu giita dai duong
khong?

Pién thoai thdong thuong sé mat két néi vi khong c6 tram phat séng gan dé - day la ly do
cac thiét bi lién lac vé tinh chuyén dung (khac véi dién thoai di dong thong thuong) dugc
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dung trén tau bién vién duong, két ndi truc ti€p vadi vé tinh thay vi tram phat séng mat dat.

] D6 chinh xac cua GPS cé thé dat téi mic nao?

GPS dan dung thong thuong ¢ sai s6 khodng 3-5 mét. Cac hé théng GPS chuyén dung két
hop thém tram hiéu chinh mat dat (nhu trong khdo séat dia hinh, ndng nghiép chinh xac) cé
thé& dat do chinh xac dén cd centimet.

(] Xe dién c6 thuc su than thién véi moéi truong hon xe xang hoan toan khong?
DPiéu nay phu thudc nhiéu vao ngudn gbc dién nang dung dé€ sac xe: néu dién dugc san xuat
chu yéu tur nhién liéu hoda thach, lgi ich méi truong sé giam di dang k& so véi khi dung nang
lugng tai tao (dién Mat Trai, dién gid, thuy dién) - day la mot chd dé phic tap hon nhiéu so
vGi mot cau trd |oi don gidn "cé" hay "khéng".

0 Vi sao pin dién thoai chai dan theo thoi gian st dung?

Mb6i chu ky sac/xa déu gay ra nhiing thay d&i cdu tric nho, khdng hoan toan thuén nghich
bén trong cac dién cuc pin Lithium-ion, khién kha nang luu trir nang lugng toi da gidm dan
theo thai gian - day la ly do cac nha san xuat khuyén céo tranh dé pin xa can kiét hoan toan
hoac sac day 100% lién tuc trong thgoi gian dai.

[0 Ngudi vira can vua loan thi thi kinh diéu chinh nhu thé nao?

Loan thi (astigmatism) xdy ra khi gidc mac khéng cong déu theo moi hudng, can thau kinh
c6 do cong khac nhau theo ting truc (goi la thau kinh tru) két hop véi thau kinh cau diéu
chinh cén/vién thi théng thudng - day la ly do don kinh cGa ngudi loan thi thudng phic tap
hon, cé thém théng s6 vé "truc" bén canh dé can/vién.

[0 MRI c6 thé phat hién dugc ung thu khéng?

Cé, MRI la mét trong nhitng cong cu chan doan hinh dnh hiéu qua dé phat hién nhiéu loai
kh6i u nhG khd nang phan biét mé mém rat chi tiét, thuong dugc dung két hgp véi cac
phuong phap chan dodn khac (sinh thiét, xét nghiém) dé dua ra két luan chan doan chinh
Xac.
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BANG CONG THUC

VAT LY TRONG TAM

Chu dé

Nguyén ly Bernoulli

Luc day Archimedes
Dinh luat phdn xa anh sang

Dinh luat khic xa anh séng

Tan xa Rayleigh

T6c d6 am thanh trong
khéng khi

Téc dd anh sang

Bdo toan dong lugng

Tan s6 day dan

Téc dd quy dao vé tinh

Céng thic thau kinh

Dinh luat Hooke

Roi tu do

p + Y%pv2 = hang sé

F(A) = d.V.g
Géc phan xa = géc téi

nisin(i) = nz2sin(r)

Cuong do tan xa ~ 1/A*

v = 340 m/s

c = 3x108 m/s

mivi + Ma2vz = mavi' + mavz'

f = (1/2L)V(T/p)

v = V(GM/r)

1/f=1/d + 1/d'

F = k.Al

h = %gq.t2

Téc do dong chady tang - ap
suat giam

Luc ddy = trong lugng chat
16ng bi chiém ché

Ap dung cho guong phang

Anh séng d6i hudng khi déi
moi truong

Budc s6ng ngan tan xa manh
hon

Dung udc lugng khoang cach
sam chdp

Gan nhu tlc thai & khodng
cach théng thuong

Nguyén ly hoat déng cla tén
ICra

Quyét dinh cao d6 am thanh
nhac cu day

Can bang gilra van téc va luc
hadp dan

Ung dung trong kinh can, kinh
lUp

Luc dan hoi ti 1é véi db bién
dang

Dung trong thi nghiém do toc
do phan xa
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BANG THUAT NGU
VIET - ANH

Tiéng Viét Tiéng Anh

Luc nang

Luc can

Nguyén ly Bernoulli
Luc ddy Archimedes
Té&n sac anh sang

Tan xa Rayleigh

Cam Ung dién tu
Séng vi ba

Pinh vi toan cau (GPS)
M6-men xoan

Pin Lithium-ion

Thau kinh phéan ky
Cong hudng tu (MRI)
Hiéu 'ng Magnus

Con lac khai lugng diéu hoa
Quy dao

Bdo toan dong lugng
Coéng hudng

Am séc

Dinh luat Hooke

Lift force

Drag force

Bernoulli's principle
Archimedes' (buoyant) force
Dispersion of light

Rayleigh scattering
Electromagnetic induction
Microwave

Global Positioning System
Torque

Lithium-ion battery
Diverging (concave) lens
Magnetic Resonance Imaging
Magnus effect

Tuned mass damper

Orbit

Conservation of momentum
Resonance

Timbre

Hooke's law
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DPAP SO CAU HOI
TU KIEM TRA

Duéi day la ggi y dadp s6 ngan gon cho cac cau hoi tu kiém tra dinh lugng trong sach. Véi
cac cau hoi mang tinh gidi thich, hdy doi chiéu lai phan néi dung tuong (ng trong ting
chuong.

* Chuong 6 (cau 2): khoang cach = 340x8 = 2720 m = 2,7 km.

e Chuong 14 (thuat ngir di-6p): d6 can -3D tuong Ung tiéu cy kinh f = 1/3 = 0,33 m = 33
cm.

e Hau hét cac cau hdi con lai trong sach mang tinh giai thich khai niém - dap an tét nhat la
quay lai doc ky phan "Kién thac Vat ly lién quan" cta chinh chuong dé va dién dat lai bang
ngdn ng(r cla riéng ban. Day la cach ki€m tra hiéu qua nhat dé€ biét ban da thuc su hiéu
hay méi chi ghi nhé may méc.
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CAU HOI THAO LUAN
NANG CAO

Khac véi cac cau hoi tu kiém tra & ting chuong, nhitng cau hoi dudi day mang tinh ma,
khuyén khich tu duy phan bién va lién hé sau hon - phu hop dé€ thao luan nhém, viét bai
luan ngan, hoac don gian la suy ngam riéng cho ban than.

Vé Co hoc va chuyén doéng

* Néu con nguoi c6 thé thiét ké mot loai vat liéu mai véi hinh dang airfoil hoan hao tuyét
doi, liéu may bay c6 thé bay ma hoan toan khdong can déng co day hay khbéng? Tai sao cé
hoac tai sao khéng?

 So sanh céch con lac dan (thi nghiém 3), tén Iira bong bdng (thi nghiém 4) va dong co xe
dién (Chuong 11) déu lién quan dén khai niém bdo toan - hay th& vé mét so do tu duy két
ndi chung.

Vé Anh séang va séng

* NEu mat ngudi cé thé nhin thay dugc song vi ba (nhu trong 10 vi s6ng) hodc séng radio
(nhu trong dién thoai), thé gidi xung quanh ta sé tréng nhu thé nao? Hay mo ta bang tri
tuéng tuong cta em.

« Cau voOng, tdn xa bau troi xanh, va kinh can déu lién quan dén &dnh sang nhung theo
nhirng cdch khac nhau (tan sac, tan xa, khidc xa qua thau kinh) - hdy so sdnh va phan biét
ré ba hién tugng nay.

Vé Céng nghé va tuong lai

e Pin Lithium-ion da cach mang hda cac thiét bi di déng, nhung cling cé nhiing han ché (tai
nguyén khai thac, tugi tho, an toan chay né). Em nghi céng nghé luu trit nang lugng nao cé
thé thay thé né trong tuong lai?

* GPS, MRI va dién thoai di ddng déu la nhirng c6ng nghé ban dau phat trién cho muc dich
quan su hoac nghién clu khoa hoc thuan tly, trudc khi tré thanh san pham dan dung phé
bién. Em nghi diéu nay ndéi Ién diéu gi vé moi quan hé gilra nghién cltu khoa hoc co ban va
(ng dung thuc tién?

» Néu dugc dé xuat phat minh moét thiét bi méi dua trén MOT trong cac nguyén ly Vat ly da
hoc trong sach, em sé chon nguyén ly nao va thiét bi dé sé gidi quyét van dé gi trong doi
song?

Vé phuong phap khoa hoc

e Trong sudt cudn sach, nhiéu kham pha quan trong (16 vi séng, tia X) dén t& nhitng quan
sat tinh co trong qua trinh nghién ctu diéu khac. Diéu nay c6 mau thuan vdi hinh dung cua
em Vvé cach cac nha khoa hoc lam viéc hay khong?

 Sau khi thyc hanh moét sé thi nghiém & Chuong 20, em thay budc nao trong phuong phéap
khoa hoc (quan sat, dat gid thuyét, thi nghiém, két luan) la khé thuc hién nhat? Vi sao?
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BANG TU DANH GIA
TIEN PO HOC TAP

Hay danh dau vao bang dudi day sau khi hoan thanh mdi chuong, kém theo muc do tu tin
cla ban (1 = chua hiéu, 5 = rat tu tin) dé€ cé k& hoach 6n tap phu hop.

Pa Iam cau Muc tu tin

1. Vat ly quanh ta O O _
2. May bay bay duogc | | o
3. Tau thay khéng chim | O .
4. Cau vong 7 mau O O .
5. Bau troi mau xanh O O e
6. S&m sau tia chép a O o
7. Nam cham hut sat O O .
8. LO vi song & noi ap suat O O .
9-10. bién thoai & GPS O O -
11-12. Xe dién & giao théng | | L
13-14. Pin Lithium & kinh can O O o
15. May MRI O O -
16-19. Thé thao, am nhac, xay dung,
khéng gian H = —
20. 50 thi nghiém tai nha O | o
22-23. Trac nghiém & d6 vui O O

* Goi y st dung bang tu danh gia

e V@i cac chuong c6 muec tu tin dudi 3, hay quay lai doc ky phan "Kién thic Vat ly lién
quan" va thir lam lai cau hoi tu ki€m tra trudc khi chuyén sang chuong tiép theo.

* Nén danh gia lai bang nay sau khoang 2-3 tuan dé ki€m tra mic do ghi nhé kién thirc
c6 dugc duy tri theo thdi gian hay khong.
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GOC DANH CHO
PHU HUYNH VA GIAO VIEN

Cuén sach nay dugc thiét ké dé cé thé sir dung doc lap bai hoc sinh tu hoc, nhung ciing c6
thé phat huy hiéu qua cao hon nlra khi dugc phu huynh hodc gido vién dong hanh. Duéi day
la moét vai gai y.

Goi y st dung trong gia dinh

» Danh thoi gian cung con thuc hién mot vai thi nghiém & Chuong 20 méi tuan, thay vi dé
con ty doc ly thuyét suéng - trai nghiém thuc hanh cung nhau thudng tao an tugng sau sac
va gan két hon nhiéu.

e Khuyén khich con dat cau héi "Vi sao?" vGi nhiing hién tugng khac khoéng c6 trong sach,
va cung nhau tim hi€u céu tra |6i - day la cach nudi dudng tu duy khoa hoc hiéu qua nhat.
¢ Khong nhat thiét phai doc sach theo ding th( tu - hdy d€ con chon chuang nao khién con
td mo nhat dé bat dau, gilr dugc su hirng tha ty nhién.

Goi y s dung trong I6p hoc

e Mb6i chuang "Vi sao?" c6 thé dung lam md& dau sinh ddng cho mot bai gidng Vat ly lién
quan trong chuong trinh chinh khéa, gitp hoc sinh thay dugc (ng dung thuc té trudc khi di
vao cOng thurc.

e Chuang 22 (trédc nghiém) va Chuong 23 (d6 vui Bang/Sai) cé thé dung lam bai kiém tra
nhanh dau gio hoac hoat dong khai déng I6p hoc.

e Cac thi nghiém & Chuong 20 phu hgp lam hoat ddng nhédm trong gid thuc hanh, véi chi
phi vat liéu rat thap va it yéu cau vé thiét bi phong thi nghiém chuyén dung.

N Luu y an toan danh cho nguéi huéng dan

Luén xem trugc toan bd danh sach chuan bi va cac buéc thuc hién cla bat ky thi nghiém
nao trudc khi dé hoc sinh/con em tu thuc hién, dac biét chd y cac thi nghiém lién quan
dén Itra (thi nghiém 41), nudc séi, hoac vat sac nhon.
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TU TO MO
DEN PHAT MINH

Nhiéu phat minh vi dai nhat trong lich s khoa hoc khéng bat dau tir nhirng phong thi
nghiém hoanh trang, ma tu chinh su td mo gian di truéc mot hién tugng doi thudng - khong
khac gi nhitng cau héi "Vi sao?" ma cudn sach nay da cung ban kham pha.

Anh em nha Wright va giac mo bay luon

Orville va Wilbur Wright von la chd mot clra hang sra chira xe dap nho & Ohio, Hoa Ky -
khoéng phai nhitrng nha khoa hoc dugc dao tao bai ban. Niém dam mé quan sat cach céac loai
chim lugn trén bau trai da théi thic ho tu ché tao mot dudng ham gid thod so dé thir nghiém
hang tram hinh dang canh khac nhau, cudi cung dan dén chuyén bay cé dong co thanh
cong dau tién trong lich st vao nam 1903 - dat nén méng cho toan bd nganh hang khong
hién dai (Chuong 2).

Percy Spencer va thanh keo tan chay

Nhu da ké ¢ Chuong 8, ky su Percy Spencer chi tinh c& nhan thay thanh keo trong tdi 4o
minh bi chay ra khi ding gan thiét bi radar dang hoat déng. Thay vi bé qua chi tiét nhé nhat
nay, 6ng da td mo thr nghiém thém véi bap rang, tring - va cudi cung phat trién thanh
chiéc 10 vi sdng dau tién, mét thiét bi nay da cé mat trong hau hét cac can bép trén thé
gidi.

Wilhelm Réntgen va tia sang bi an

Nam 1895, khi dang thi nghiém véi 6ng phéng dién t& trong phong téi, Rontgen nhan thay
mot tam man huynh quang gan dé bat ngo phat séang, du 6ng thi nghiém da dugc boc kin
hoan toan. Su td mo trudc hién tuong "khé hi€u" nay da dan 6ng dén viéc phat hién ra mét
loai blirc xa hoan toan mdi - tia X - mé& dudng cho toan bé nganh chan doan hinh anh y hoc
hién dai, bén canh MRI (Chuong 15).

* Bai hoc chung tu nhitng cau chuyén nay

e Ca ba cau chuyén trén déu cé mot diém chung: nhiing nha phat minh khdng phét |16
nhitng chi tié€t nhad, "bat thuong" ma ho quan sat dugc, ma thay vao dé dat cau hdi "Vi
sao lai nhu vay?" va kién tri tim hi€u dén clng. Day chinh xac la tinh than ma cuén séach
nay mong muén truyén cdm hing dén ban.
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TAI LIEU THAM KHAO GOl Y

N&u ban mudn tim hi€u sau hon vé bat ky chi dé nao trong sach, day la mét sé ggi y ngudn
tai liéu:

» Sach gido khoa Vat ly THCS, THPT (chuong trinh hién hanh) cho nén tang ly thuyét bai
ban vé Co hoc, Quang hoc, Dién tir hoc, Nhiét hoc dugc nhac dén xuyén subt cudn sach.

e Cac bdo tang khoa hoc tuong tac tai dia phuong - nhiéu hién tugng trong sach (nhu
nguyén ly Bernoulli, luc ddy Archimedes, cdm (ng dién ti) thuong c6 md hinh trinh dién
truc quan, séng dong han nhiéu so véi chi doc trén gidy.

» Cac kénh phé cap khoa hoc uy tin chuyén gidi thich hién tugng Vat ly doi song bang hinh
anh truc quan, thi nghiém quay video thuc té.

e Trang thong tin chinh thirc clia cac co quan hang khéng vi try, té chidc khoa hoc 16n cho
cac chu dé vé may bay, khong gian, GPS.
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BANG TONG HQP NHANH:
VAT LY TRONG POl SONG

Bang dudi day téng hagp lai toan bd 19 cha dé chinh trong sach theo dang "tra cru nhanh" -
phu hgp dé 6n tap téng quan hoac tra cGu lai khi can.

May bay bay dugc

Tau thay khong chim

Cau véng 7 mau

Bau troi mau xanh

Sam sau tia chép

Nam cham hut sat

Lo vi séng lam néng thic an
NoOi ap suat ndu nhanh

Dién thoai truyén tin hiéu
GPS dinh vi

Xe dién tang téc nhanh
Quang dudng phanh xe

Pin Lithium luu trit dién
Kinh cén stra mat

MRI tao anh y hoc

Hiéu ('ng Magnus (thé thao)
Cao do am nhac

Cau treo, toa nha choc trai

Vé tinh khong roi

Nguyén ly Bernoulli, dinh luat lll Newton
Luc ddy Archimedes

Tén sac anh séng qua khic xa - phan xa
Tan xa Rayleigh

Chénh léch téc d6 anh sdng va &m thanh
Poémen tir trong vat liéu sat tir

Séng vi ba lam phan t& nuéc dao déng
Ap suét tdng lam nhiét dé séi tang

Séng dién tU mang thong tin

Do thoi gian tin hiéu tu vé tinh

Mé-men xoan tic thai clia dong co dién
Dinh ly bién thién dong nang

lon Li+ di chuyén giira hai dién cuc

Thau kinh phan ky diéu chinh diém hoi tu
Cong hudng tu hat nhan hydro

Chénh léch ap suat do béng xody

Tan s6 dao dong day dan/cot khi

Luc cang, momen luc, cong hudng

Can bang van téc va luc hap dan

2

3

4

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
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CHIi MUC TU KHOA

Danh sach céc thuat ngir va khai niém quan trong xuat hién trong sach, sap xép theo thi tu

bang chir cai, kem chuong tuong ing dé tra c&ru nhanh.

Airfoil (hinh dang cadnh) — 2

Archimedes, luc ddy — 3, PL-A

Ang-ten — 9, 10

Ap suédt khi quyén — 8, thi nghiém 36

Bdo toan dong lugng — 19, thi nghiém 4, 41
Bernoulli, nguyén ly — 2, 16, PL-A

Cam Ung dién tu — 7, thi nghiém 19

Con lac khéi lugng diéu hoa — 18

Coéng huéng — 17, 18

Cong hudng tur (MRI) — 15

boémen tur — 7

bong co dién — 11, thi nghiém 20

Gidc mac — 14

GPS — 10

Hiéu ¢ng Magnus — 16

HOp cong hudng — 17

lon Lithium — 13

Khic xa anh sdng — 4, 14, thi nghiém 12, 45
Luc cang day — 18

Luc ddy Archimedes — 3, PL-A

Ma sat — 12, thi nghiém 6

M6-men xodn — 11

Momen luc — 18, thi nghiém 46
Nam cham dién — 7, thi nghiém 17
Nguyén ly Hooke — thi nghiém 48, PL-A
Phan xa toan phan — 4

Pin Lithium-ion — 13

Quy dao vé tinh — 19

Séng am — 17, thi nghiém 28-33
Séng dién tr — 9, 10

Séng viba — 8

Tan sac anh sang — 4, thi nghiém 9
Tan xa Rayleigh — 5

Thau kinh phan ky — 14

Tia X — PL-G (Rontgen)

TU truong — 7

Vé tinh — 10, 19

Vong mac — 14
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30 SU THAT THU VI
BO SUNG

DE& khép lai phan ndi dung chinh, day la 30 su that Vat ly thd vi b6 sung, mé rong thém
nhiéu gbéc nhin ngoai cac chuong chinh cta sach.

1. Toc do t6i da cta may bay ché khach thuong mai thuong dugc gigi han dudi téc dé6 am
thanh (cadn am) dé tranh tiéu ton nhién liéu qua 16n va gidm ti€ng 6n siéu thanh.

2. Con tau container I6n nhat thé gidi c6 thé chd hon 24.000 container tiéu chudn cung Idc.
3. Anh sdng Mat Troi can khodng 8 phut 20 gidy dé dén dugc Trai bat.

4. Tia sét c6 thé dat nhiét do khodng 30.000°C - néng hon ca bé mat Mat Trai.

5. Nam cham neodymium (dat hiém) c6 thé manh dén mic gay nguy hiém néu hai thanh
nam cham Ién hut chat vao nhau kep tay nguoi dung.

6. LO vi s6ng dau tién trén thi truong (nam 1947) cao gan 1,8 mét va nang hon 340 kg.
7. Vé tinh GPS bay véi téc d6 khodng 14.000 km/h quanh Trai Dat.

8. Mot s6 xe dién hiéu suat cao co thé tang téc tlr 0-100km/h trong dudi 2 gidy.

9. Pin Lithium-ion dau tién dugc thuong mai héa béi hang Sony vao nam 1991.

10. Do "di-6p" cua kinh bang nghich dao tiéu cu thau kinh tinh theo mét.

11. Nam cham trong may MRI cé thé manh gap hang chuc nghin lan ti truong Trai Dat.
12. Ky luc thé gigi vé cu sut béng da nhanh nhat dugc ghi nhan véi téc dé han 200 km/h.
13. Cay dan piano I6n c6 thé cé t6i han 10.000 chi tiét co khi bén trong.

14. Toa nha Burj Khalifa (tda nha cao nhat thé gigi hién nay) si dung hé théng giam chan
dé han ché d6 dung dua do gid.

15. Tram Vi tru Quéc té di chuyén véi toc do khoang 28.000 km/h quanh Trai Dat.

16. Mot qua bdéng da tiéu chudn cé thé dat van téc quay hon 10 vong/giay khi dugc sat
x0dy manh.

17. Chiét suat cta kim cuong (khodng 2,42) cao hon nhiéu so véi thay tinh thong thuong
(khoang 1,5), tao nén do lap lanh dac trung.

18. Con lac déng hoé cé dién dao déng dua trén clung nguyén ly con lac don da hoc & thi
nghiém 3.

19. Tia laser dau tién trén thé gigi dugc ché tao thanh céng vao nam 1960.

20. S6ng &m thanh khong thé truyén trong chan khéng vi can moi truong vat chat dé lan
truyén.

21. M6t chiéc 6 tdé dang chay 100km/h can trung binh khodng 40-50 mét d€ dimng han trén
dudng kho rao.

22. Hé thong dinh vi GPS ban dau chi danh cho muc dich quén sy, dugc maé cho dan dung
tu nhitng nam 1990.

23. Cau Cong Vang (Golden Gate) & San Francisco c6 thé co gidn han 1 mét theo chiéu dai
do su thay déi nhiét do trong ngay.

24. Tan s6 &m thanh ma tai ngudi cé thé nghe dugc thudng nam trong khoang 20 Hz dén
20.000 Hz.
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25. Kinh vién vong khéng gian dat ngoai khi quyén tranh dugc hién tuogng nhiéu loan anh
sang do khong khi gay ra.

26. MOt s6 loai chim di cu cé kha nang cam nhan tir truong Trai Pat dé dinh hudng trong
cac chuyén bay duong dai.

27. Tau ngam quan su hién dai cé thé 1an sau téi hang tram mét dudi mat bién.

28. Tia X dugc st dung lan dau tién trong y hoc chi vai thang sau khi Réntgen c6ng bé phat
hién clia minh vao nam 1895.

29. Béng deén sgi dét truyén thong chi chuyén khoang 5% dién nang thanh anh sang nhin
thay dugc, phan con lai toa ra dudi dang nhiét.

30. Chuyén bay thuong mai xuyén Pai Tay Duong dau tién bang may bay phan luc dién ra
vao cubi nhimg ndm 1950, rdt ngan thoi gian di chuyén tir vai ngay xuéng con vai gio.
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BANG DON VI
PO LUONG THUONG GAP

Bang dudi day téng hgp cac don vi do luong Vat ly co ban xuat hién xuyén sudt cuén sach,

gilp ban tra cGu nhanh khi can.

Chiéu dai

Khai luong

Thoi gian

Van téc

Luc

Ap suat

Nang lugng, cong
Céng suat

Tan sé

Cuodng do dong dién
Hiéu dién thé
Nhiét do

Buéc séng anh sang

Mét

Kilégam

Giay

Mét trén giay
Newton
Pascal

Jun

Watt

Hertz

Ampe

Volt

Do C hoac Kelvin

Nanomét

m
kg
S
m/s
N

Pa

°C, K

nm
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LOI KET

Vay la ban da clng chdng toi di qua mot hanh trinh dai kham pha Vat ly an gidu trong doi
song hang ngay - tr bau troi noi may bay bay lugn, mat bié€n nai nhiing con tau thép khéng
16 nGi bobng bénh, dén chiéc dién thoai trong tdi ban va ca khong gian vi tru bao la.

Hy vong rang sau khi gap lai cuén sach nay, ban sé& nhin thé gigi quanh minh bang moét anh
mat mdi - ngi moi hién tugng, du quen thudc dén dau, cling &n chlra mét cau chuyén khoa
hoc tha vi dang cho dugc khdm pha. Vat ly khong phai la diéu gi dé xa voi trong phong thi
nghiém hay trang sach gido khoa - né chinh la cach van hanh cta thé giéi ma ban dang
séng trong d6é méi ngay.

Hay ti€p tuc dat cau hoi "Vi sao?" véi moi diéu ban quan sat dugc, tiép tuc thuc hanh thém
nhiéu thi nghiém, va dung bao gio dé su tdo mo clda minh ngudi lanh. D6 chinh la diéu lam
nén mot nha khoa hoc thuc thu - du ban cé theo dudi con dudng khoa hoc chuyén nghiép
hay khong.

"Khoa hoc khéng phai la nhitng gi ban hoc thuéc long, ma la cach ban nhin thé gidi"

Vé cubn sach: "Vat Ly Trong Doi S6ng - Vi Sao May Bay Bay Dugc?" dugc bién soan danh
cho hoc sinh THCS, THPT va moi déc gia yéu thich khoa hoc thudng thic, khéng doi hdi nén
tang Vat ly chuyén sau. Moi hinh minh hoa trong sach déu la so dé khoa hoc nguyén ban,
dugc thiét ké riéng dé€ phuc vu muc dich gidng day truc quan.
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VE CUON SACH NAY

Moi hinh minh hoa trong cu6n sach nay déu la so do6 khoa hoc nguyén ban, dugc thiét ké
riéng dé phuc vu muc dich gidng day truc quan - t&r mat cat canh may bay, so doé luc day
Archimedes, dén bi€u d6 tan xa anh sdng va cau tao pin Lithium-ion. Cach ti€p can nay
dam bao mdi hinh dnh déu tap trung chinh xac vao nguyén ly Vat ly can truyén dat, khong
bi phan tan béi cac chi tiét khong lién quan.

Noi dung sach dugc xay dung theo triét ly "tir cau héi dén nguyén ly": thay vi trinh bay cong
thirc trudc roi méi tim vi du minh hoa (cach tiép can truyén théng cda nhiéu sach gido
khoa), mbi chuang xudt phat tr mot cau hoi cu thé, gan gtii trong doi séng, roéi méi dan dat
ngudi doc dén nguyén ly Vat ly diing sau né. Cach tiép can nay dugc nhiéu nghién clu gido
duc hoc chiing minh la gilp tang cuong kha nang ghi nhé va ng dung kién thic 1au dai.

Cudn sach phu hop cho nhiéu déi tugng: hoc sinh THCS, THPT muén clng c6 kién thirc Vat
ly theo cach sinh déng hon; phu huynh muén cung con khdm pha khoa hoc tai nha; gido
vién tim kiém chat liéu sinh déng cho bai gidng; va bat ky ai yéu thich khoa hoc thuong
thic, to mo vé cach thé gidi van hanh quanh minh.
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LOI CAM ON

Xin chan thanh cdm on ban da danh thai gian dong hanh cung cudn sach nay tu trang bia
cho dén tan trang cudi cung. DU ban la hoc sinh dang tim ki€ém mot cach ti€p can Vat ly gan
gli hon, mét phu huynh muén cung con kham phé khoa hoc, hay don gidn chi la mét doc
giad yéu thich tim hiéu "vi sao" thé gidi van hanh nhu vay - hy vong cuén sach da mang lai
cho ban nhiing gio phat doc sach thu vi va bé ich.

Néu trong qua trinh doc, ban phat hién nhiing nbi dung can lam ré thém, hodc cé nhiing
cau hoi "Vi sao?" thu vi khac muén dugc giadi dap trong nhitng phién ban tuong lai, dé chinh
la nhitng déng gdp quy giad gilp cubn sach ngay cang hoan thién hon.

Chuc ban luén gilr virng ngon Itra to mo trén hanh trinh kham phdé khoa hoc cta riéng minh -
va hen gap lai trong nhitng cuén sach tiép theo!

"Every expert was once a beginner"
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