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LOI NOI PAU

Anh sang la thr quen thudc dén muc ching ta hiém khi ding lai d€ ty héi: né thuc su la gi?
Vi sao ta nhin thdy dugc van vat xung quanh? Vi sao c6 cau vong sau con mua, vi sao bau
troi ban ngay cé mau xanh con hoang hoén lai nhuém sac dé cam? Dang sau nhiing hién
tuogng tudng ching gidn di ay la cd moét chuyén dé Vat ly phong phi va day mé hoac:
Quang hoc.

Cuén sach "Bi Mat Cla Anh Sang - Hanh Trinh Khdm Pha Quang Hoc" sé& dua ban di tu
nhirng khai niém co ban nhat (tia sdng, su truyén thang, phan xa, khic xa) dén cac chu dé
nang cao hon nhu thau kinh, cac dung cu quang hoc, séng anh sang, giao thoa, va ca
nhiting cong nghé hién dai dua trén dnh sadng nhu sgi quang, laser.

Giong nhu tap sach dau tién vé Co hoc trong tl sach nay, mdi chuang déu cé vi du minh
hoa cé 10i gidi chi tiét va bai tap tu luyén, cing cac hop "Em cé biét?" chia sé nhiing su that
thid vi vé anh sang trong tu nhién va cé6ng nghé. Dép sé bai tap dugc téng hgp tai Phu luc B
cu6i sach.

H&y cung bat dau hanh trinh khdm phé bi mat cha th& 4nh sdng van soi roi quanh ta moi
ngay!

"Anh sdng la st gid mang théng tin cda c3 vi tru dén véi déi mat ta"
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HUONG DAN SU DUNG SACH

PE viéc hoc tap vdi cudn sach nay dat hiéu qua cao nhat, ban nén nam ré cau trdc va céac
loai hop nodi dung dugc st dung xuyén sudt sach:

HOp cong thuc: liét ké nhanh cac cong thic trong tam cua muc dang hoc

* Meo gidi nhanh / Meo nhé
¢ HOp mau vang chlra cadc meo gilp ban giai bai nhanh hon, ghi nhg tét han, hoac luu y
nhitng diém hay bi nham Ian.

Y Vi du minh hoa
HOp mau xanh 13 trinh bay cac bai todan mau cé 16i giai chi tiét tirng budc.

N Em c6 biét?
HOp mau dé cam chia sé nhiing su that tha vi, ing dung cong nghé lién quan dén anh
sang.

Bai tap tu luyén
1. H6p mau xanh duong & cubi moi chuong chira bai tdp dé€ ban tu thuc hanh. Dép so tai
Phu luc B.

TONG KET CHUONG
v HOp mau tim téng két nhirng y chinh can nhé & cuéi mdi chuong - hitu ich d€ 6n tap
nhanh.

Gagi y 16 trinh hoc tap: Nén doc tuan tu tir Chuong 0 dén Chuong 9 dé xay dung nén tang
viing chac, sau d6 lam Chuong 10 (trdc nghiém) va Chuong 11 (bai tap nang cao) dé€ tu
ki€m tra. Chuong 12-13 la cac chuong mé rong thi vi, c6 thé doc xen ké bat c Iic nao.
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7 7 A GI?
00 ANH SANG LA GI?

0.1 Nguén sang, vat sang va su truyén anh sang

Nguon séng la nhiing vat tu né phat ra anh sang, vi du: Mat Troi, ngon Ira, béng den dang
sang. Vat sang la khai niém rong hon, bao gébm ca nguén sadng va nhiing vat hat lai anh
sang chiéu vao no, vi du: Mat Trang (phan chi€u anh sang Mat Troi), trang gidy trang dudi
anh dén. Ta nhin thay mét vat khi cé anh sang tur vat dé truyén dén mat ta.

Quang hoc la chuyén dé Vat ly nghién clru vé anh sang: ban chat, su truyén di, va cac hién
tuogng xay ra khi dnh sang gap cac loai vat chat khac nhau (phan xa, khuc xa, tan sac, giao
thoa...).

0.2 Pinh luat truyén thang éanh sang - Tia sang, chum sang

Trong mot moi truong trong sudt va dong tinh (nhu khéng khi, nuéc, thiy tinh khéng cé vat
can), 4nh sang truyén di theo dudng thang. Pay goi la dinh luat truyén thang cla &nh sang
- mot trong nhing dinh luat nén tdng nhat cta Quang hoc hinh hoc.

 Tia sdng: dudng thang biéu dién dudng truyén cta anh séng, dugc vé vdi mii tén chi
chiéu truyén.

e Chum séng: tap hgp nhiéu tia sang. Co6 ba loai chum sang: chUm sang song song (cac tia
khong giao nhau), chum sang héi tu (cac tia gap nhau tai mot di€m) va chum sang phan ky
(céc tia loe rong ra khi truyén di, xuat phat nhu tir mot diém).

* Ung dung thuc té

* Dinh luat truyén thang dnh séng la co s& dé giai thich vi sao ta cé thé dung moét sgi day
cang thang dé kiém tra mét hang cay c6 thang hang hay khéng - bang cdch ngam doc
theo hang cay, tuang tu nhu cach tia sang truyén thang.

0.3 Bong tdi, béng nua tdi va nhat thuc - nguyét thuc

Do &nh sang truyén theo dudng thang, khi gap mot vat can khéng trong suét, phia sau vét
sé xuat hién mot vung khong nhan dugc anh sang, goi la béng toi. NEu ngudn sang cé kich
thudc 16n (khdng phai mot diém sang), xung quanh béng téi con cé mot vung chi nhan dugc
moét phan anh sang tr nguon, goi la béng nia toi.

Hién tugng nhat thuc xay ra khi Mat Trang di vao gilta Trai Dat va Mat Troi, che khuat anh
sang Mat Troi chiéu téi mot vung trén Trai Dat. Nguyét thuc xay ra khi Trai Dat di vao gilra
Mat Troi va Mat Trang, khién Mat Trang bi che khuat trong bdng toi cia Trai Dat - day la hai
hién tugng thién van kinh dién dugc gidi thich hoan toan dua trén dinh luat truyén thang
anh sang.

Y Vidu 0.1

Mot ngon nén dugc dat cach mét tdm bia cdn sang 20 cm, phia sau tam bia 60 cm cé
mot man hiing béng. Biét ngon nén la ngudn sang diém. Hdi trén man cé xuat hién bdéng
nla toi hay khéng? Vi sao?

Loi gidi: Vi ngon nén dugc coi la ngudn sang diém (kich thudc rat nho so véi khoang
cach), nén trén man chi xuat hién béng t6i hoan toan (béng den ré nét), khéng cé vung
bdng nta téi - vi bong nira téi chi hinh thanh khi nguén sang cé kich thudc dang ké.
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0.4 Ban chat cua anh sang: séng hay hat?

Trong phan Ién ndi dung sach nay, ta sé dung mo6 hinh Quang hoc hinh hoc - coi anh sang
truyén theo céc tia thang, thuan tién dé giai thich cac hién tuong phan xa, khuc xa, tao anh
qua guong va thdu kinh. Tuy nhién, dén Chuong 6, ta sé thdy rang anh sang con cé ban
chat séng - thé hién qua cac hién tugng giao thoa, nhiéu xa ma mé hinh tia sdng don thuan
khéng giai thich duogc.

N Em cé biét?

Trong Vat ly hién dai (Vat ly lugng t), anh sang con dugc chirng minh cé ban chat "hat" -
goi la photon. Su luéng tinh séng - hat nay la mét trong nhiing phat hién ky la va thu vi
nhat cta Vat ly thé ky 20, cho thdy anh sang phlc tap hon nhiéu so véi nhiing gi ta
thudng hinh dung trong doi séng hang ngay.

S Vidu 0.2

Trong hién tugng nhat thuc toan phan, tai sao chi nhitng ngudgi diing trong mét dai hep
trén bé mat Trai Dat mai quan sat dugc nhat thuc toan phan, trong khi phan 16n nhiing
noi khac chi thay nhat thuc mot phan hoac khéng thay gi?

Loi gidi: Vi Mat Trang c6 kich thudc nhd han nhiéu so véi Trai Bat, vung bdng toi hoan
toan (noi Mat Troi bi che khuat hoan toan) ma Mat Trang tao ra trén bé mat Trai Dat chi
la mot dai hep. Nhirng ngudi ¢ vung bdng ntra téi xung quanh dai nay chi nhan dugc mot
phan anh sang Mat Trai (do géc quan sat khac), nén chi thady Mat Troi bi che khuat moét
phan - ding theo nguyén ly hinh thanh béng toi va béng nia toi da hoc & muc 0.3.

Bai tap tu luyén - Chuong 0

1. Phan biét khai niém "nguén sang" va "vat sang", cho vi du minh hoa cho mai loai.

2. V& hinh minh hoa va giai thich vi sao khi che mét béng dén tron (kich thudc I6n) bang
mot cay but, trén tudng phia sau xuat hién ca vung bdéng tdi 1an béng nla tai.

3. Giai thich hién tuogng nhat thuc toan phan bang dinh luat truyén thang anh séng, cé vé
hinh minh hoa vi tri Mat Troi - Mat Trang - Trai Dat.

TONG KET CHUONG 0

v Nguén sang tu phat ra anh sang; vat sang géom ca nguén sang va vat hat lai anh sang.
v Trong moi trudng trong suét déng tinh, 4nh sang truyén theo dudng thang.

v Bdng t6i va bong ntra toi hinh thanh do anh sdng bi vat can chan lai.

v Anh sang c6 thé dugc mé ta bang md hinh tia sdng (Quang hinh hoc) hodac mé hinh
séng.
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PHAN XA ANH SANG: )
01l GUONG PHANG VA GUONG CAU

1.1 Pinh luat phan xa anh sang

Khi dnh sdng gap mot bé mat nhan béng (nhu mat guong), phan 16n dnh sang bi hat trd lai
maoi truong cl - goi la hién tugng phdn xa anh sang.

Go6c phan xa = Goéc téi (i' = i)

Pinh luat phan xa anh sdng phat biéu: tia phan xa nam trong mat phang chia tia téi va
phép tuyén cla guong tai diém téi; géc phan xa (i') lubn bang gdéc téi (i), v6i goc dugc tinh
tlr tia sdng dén phéap tuyén (dudng vubng goc véi mat guong tai diém tai).

1.2 Anh tao béi guong phang

Anh ctia mét vat tao bdi guong phang cé cac dac diém: 1& anh 3o (khdng hing dugc trén
man), c6 dod 16n bang vat, va khodng cach tlr &nh dén guong bang khoadng cach tir vat dén
guong. Anh va vat déi xing nhau qua mét guong.

Y Vidu 1.1

M6t ngudi ding cach guong phang 1,5 m. Héi anh clda ngudi dé trong guong cach ngudi
dé bao nhiéu mét?

Loi gidi: Vi khodng cach tlr anh dén guang bang khodng cach tir vat dén guong, dnh cach
guong 1,5 m. Vay khodng céch gilta ngudi va anh clia nguoi déla 1,5+ 1,5 =3 m.

* Meo dung anh qua guong phang

» Cach nhanh nhat dé dung anh ctia mét vat qua guong phang: 18y déi xiing ting diém
cla vat qua mat guong, khéng can vé dudng tia sang phuec tap - vi anh luén doi xiing vaéi
vat qua guong.

1.3 Guong cau loi

Guong cau 16i la guang cé mat phan xa la mot phan mat cau, véi mat phan xa hudng ra
ngoai (phinh ra ngoai phia ngudi quan sat). Anh cia mot vat tao bsdi guong cau 16i ludn 13
anh 3o, nhé hon vat, va vung nhin thdy dugc cla guong cau l6i réng hon so véi guong
phang c6 cung kich thuéc.

* Ung dung thuc té

» Nh& vung quan sat réng, guong cau 16i thudng dugc Iap & cac khic cua khuat tdm nhin,
lam guong chi€u hau xe 6 td6/xe may, hoac guong quan sat trong siéu thi dé gitp nguoi
dung nhin dugc pham vi rong hon, du anh nhin thdy sé nho hon so véi thuc té.

1.4 Guong cau Iom

Guong cau I6m cé mat phan xa la mat trong clia mot phan mat cau (mat phan xa 16m vao
phia ngudi quan sat). Tuy vao vi tri dat vat, guong cau 16m cé thé cho anh ao (I6n hon vat,
khi vat & gan guang) hoac anh that (khi vat  xa guong, anh hing dugc trén man).

Bi Mat Cta Anh S&ng - Hanh Trinh Khdm Pha Quang Hoc Trang 7 / 48



Pac biét, guong cau 16m cé kha nang bién d6i mét chum tia téi song song thanh mot chum
tia phdn xa hoi tu tai mot diém goi la tiéu diém - day la tinh chat dugc (ng dung rat nhiéu
trong thuc té.

N Em cé biét?

Céc nha khoa hoc tin rang nha bac hoc Hy Lap c6 dai Archimedes da ting sit dung mot
hé théng cac tdm guong cau I6m khéng 16 d€ hoi tu dnh sang Mat Troi, dot chdy cac
chién thuyén La Ma dang tan céng thanh Syracuse - du tinh xac thuc lich st cGa cau
chuyén nay van con nhiéu tranh cai trong gidi st hoc va vat ly hoc ngay nay.

* Ung dung thuc té

» Guong cau Idm dugc dung lam pha den (dén pin, dén 6 t6) d€ tao chum sdng song song
manh (dat ngudn sang tai tiéu diém), lam guong trang diém phdéng dai (khi dat mat gan
guong), va lam ang-ten thu séng cla kinh thién van phan xa.

S Vi du 1.2 (Guong cau I16m)

Mot guang cau 16m c6 tiéu cu 15 cm dugc dung lam guong trang di€m. Néu dat mat cach
guong 10 cm (trong khodng tiéu cu), anh thu dugc cé tinh chat gi? Gidi thich ngan gon tai
sao guong trang diém can dat vat trong khoang nay.

Loi gidi: Khi vat (khudén mat) dat trong khodng tiéu cy clla guong cau I6m (d =10 cm < f
= 15 cm), anh thu dugc la anh ao, cung chiéu va I6n hon vat - day chinh la ly do guang
trang diém lu6n dugc thiét ké dé nguoi dung soi & khoang cach gan, gidp nhin ré chi tiét
khuén mat phéng to hon kich thudc that.

Bai tap tu luyén - Chuong 1

1. M6t tia sang chi€u tgi mot guong phang véi géc téi 40°. Tinh géc phan xa va géc hop
bdi tia téi va tia phan xa.

2. Mét cay but chi cao 15 cm dat cach guong phadng 40 cm. Xac dinh d6 cao anh va
khodng cach tir anh dén guong.

3. Vi sao trén cac xe buyt, xe khach ngugi ta thudng 1ap thém guong cau 16i & phia trudc
dau xe, gan ctra I1én xuéng?

4. So sanh dac di€m anh tao bdi guong phang, guong cau 16i va guong cau 16dm (khi vat &
gan guong) vé do 16n va tinh chat anh (that/ao).

TONG KET CHUONG 1

v Dinh luat phan xa anh sang: géc phan xa luén bang goc téi.

v Guong phang cho &nh o, bang vat, déi xing véi vat qua guong.

v Guong cau 16i cho anh ado nhdé hon vat, cé vling quan sat rong - dung lam guong chiéu
hau, guong quan sat.

v Guong cau 16m cé thé hdi tu chUm sang song song tai tiéu diém - dung lam pha dén,
guong trang diém.
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02 KHUC XA ANH SANG

2.1 Hién tugng khiuc xa anh sang

Khi &nh sang truyén tir moi trudng trong suét nay sang moéi truong trong suot khac (vi du tir
khéng khi vao nudc), tia sang bi gay khic tai mat phan céch - hién tugng nay goi la khic xa
anh séng. Pay la ly do khi nhin mot chiéc dlia cdm trong céc nudc, ta thady né nhu bi gay tai
mat nudc.

2.2 Pinh luat khuc xa anh sang - Chiét suat

M6i moi trudng trong sudt cé6 mét dai lugng dac trung cho kha néang lam chédm téc dé anh
sang khi truyén qua nd, goi la chiét suat (n). Chiét suat cia mdét moi truong ludn I6n hon
hoac bang 1 (chiét suat chan khong/khong khi xap xi bang 1).

Pinh luat khuc xa: ni.sin(i) = nz.sin(r)

Chiét suat ti doi: n = c¢/v (c: téc ddé anh sang trong chan khéng, v: toc dé
trong moi truong)

trong dé i la géc téi, r la géc khic xa (déu tinh tir phdp tuyén), ni, n2 1an lugt la chiét suat
moi truong chia tia téi va tia khic xa. TU cong thiric nay: khi dnh sang truyén tir moi truong
chiét quang kém sang méi trudng chiét quang hon (n1 < n2), tia khic xa sé bi Iéch gan phap
tuyén haon so véi tia téi (géc khic xa nhd hon gdc téi).

S Vidu 2.1

Mot tia sdng truyén tu khong khi (n1 = 1) vao nudc (n2 = 1,33) véi goc téi 45°. Tinh géc
khuc xa (lam tron két qua).

L&i gidi: Ap dung dinh luat khic xa: sin(r) = ni.sin(i)/n2 = 1xsin45°/1,33 = 0,707/1,33 =
0,532. Suy ra r = 32°. Ta thay goc khuc xa (32°) nhd hon géc téi (45°) vi anh sang truyén
tlr moi truong chiét quang kém (khdéng khi) sang moi truong chiét quang hon (nudc).

* Meo ghi nhé

« "Vao moi truong chiét quang hon thi tia sdng bi gay lai gan phap tuyén hon" - hdy hinh
dung nhu mot chiéc xe dang chay xién géc vao vung dat lay (moi truong "can" nhiéu
hon): banh xe phia trudc cham vung lay trudc sé cham lai, khién ca xe bi "bé hudng" gan
vGi phuong vudng géc mat phan cach hon.

2.3 Phan xa toan phan

Khi &nh sang truyén tir moi truong chiét quang han sang moi trudng chiét quang kém hon
(vi du tlr nuéc ra khong khi) véi géc téi da Ién, toan bé dnh sang sé bi phan xa tré lai moi
truong cl ma khéng cé tia khidc xa nao 16 ra ngoai - hién tugng nay goi la phadn xa toan
phan.

Diéu kién phan xa toan phan: n1 > nz2 va géc téi i = géc giéi han i(gh)

sin(i(gh)) = nz2/n1
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N Em cé biét?

Hién tugng phan xa toan phan chinh la nguyén ly hoat dong cla sgi quang hoc - loai cap
manh nhu sgi téc nhung cé thé truyén dir liéu Internet véi téc do anh sang di hang nghin
km ma hau nhu khong that thoat tin hiéu, nho anh sang lién tuc bi phan xa toan phan
bén trong 16i sgi quang (sé dugc tim hi€u ky hon ¢ Chuong 9).

S Vi du 2.2 (Phan xa toan phan)

Mot khéi ban tru thay tinh c6 chiét suat n = 1,5 dat trong khong khi. Mot tia sang chiéu
tlr bén trong khéi thly tinh dén mat cong véi goc téi 45°. Tia sang c6 bi phan xa toan
phan khong?

Loi gidi: Tinh géc gidi han: sin(i(gh)) = n2/n1 = 1/1,5 = 0,667 - i(gh) = 41,8°. Vi g6c tdi
(45°) 16n hon géc gidi han (41,8°), tia sang sé bi phan xa toan phan, khéng c6 anh sang
16 ra khai khéi thay tinh tai diém nay.

N Em cé biét?

Chiét suat cta kim cuong rat cao (khodng 2,42), khién gdc giéi han phan xa toan phan
cla no rat nho (khoadng 24°). Pay chinh la ly do cac thg kim hoan cat gidc kim cuong vdi
rat nhiéu mat phang nhé theo géc chinh xac - dé€ dnh sang di vao vién kim cuong lién tuc
bi phan xa toan phan nhiéu lan bén trong trudc khi 16 ra ngoai, tao nén dé lap lanh dac
trung noi tiéng cta da quy nay.

Bai tap tu luyén - Chuong 2

1. M6t tia sdng truyén tir khong khi vao thay tinh (chiét suat n = 1,5) véi géc téi 60°. Tinh
géc khuc xa.

2. Tinh goéc gidi han phan xa toan phan khi &nh sang truyén tir nuéc (n = 1,33) ra khong
khi.

3. Gidi thich vi sao khi nhin mot vat dudi day ho nudc trong, ta thuong thay day ho co vé
néng hon so vGi do sau thuc té.

TONG KET CHUONG 2

v Khuc xa anh sang la hién tugng tia sang bi gay khuc khi truyén qua mat phan cach hai
moi truong trong sudt khac nhau.

v Dinh luat khic xa: nisin(i) = nzsin(r).

v Phan xa toan phan xay ra khi 4nh sang truyén tir moéi truong chiét quang han sang moi
truong chiét quang kém véi goc téi da I6n (i = gbc gidi han).

v Phdn xa toan phan la nguyén ly hoat dong cla sgi quang hoc.
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03 THAU KINH

3.1 Thau kinh héi tu

Thau kinh la mot khoi chat trong sudt (thuong la thiy tinh hoac nhua) gidi han badi hai mat
cong (hoac mét mat cong, mdét mat phang). Thau kinh héi tu (ria moéng, gitta day) c6 kha
nang lam hoi tu mét chum tia sdng song song téi mot diém goi la tiéu diém sau khi di qua
thau kinh.

Anh cGia mot vat qua thau kinh hoi tu cé tinh chat thay déi tuy vao vi tri dat vat so vaéi tiéu
cu f: néu vat dat ngoai khodng tiéu cy, anh la anh that, ngugc chiéu véi vat; néu vat dat
trong khoang tiéu cu, anh la dnh o, cling chiéu va Ién hon vat.

* Cach nhan dién nhanh
e Thau kinh hi tu thuong cé hinh dang "phinh giltra, méng ria" giéng mat kinh lUp - day la
cach nhan dién truc quan nhanh nhat khi cam moét thau kinh trén tay.

3.2 Thau kinh phan ky

Ngugc lai véi thau kinh hoi tu, thau kinh phan ky (ria day, gita méng) lam chum tia sang
song song sau khi qua thau kinh bi loe rong ra (phan ky) nhu xuat phat tr mét diém - goi la
tiéu diém do. Anh cia mot vat qua thau kinh phan ky ludn 1a danh do, cting chiéu va nhd hon
vat, bat ké vi tri dat vat.

3.3 Cong thuc thau kinh va cach dung anh

Coéng thuc thau kinh: 1/f = 1/d + 1/d'
PO phdéng dai: k = -d'/d = A'B'/AB

trong doé f la tiéu cy thau kinh, d la khoang cach tir vat dén thau kinh, d' l1a khoang cach tu
anh dén thau kinh. Quy udc dau: f > 0 véi thau kinh hdi ty, f < 0 véi thau kinh phan ky; d' >
0 Ung va&i anh that, d' < 0 ing v&i anh ao.

N Vidu 3.1

Mot vat sang AB dat vuong goc véi truc chinh cta thau kinh hoi tu cé tiéu cu f = 20 cm,
cach thau kinh d = 30 cm. Xac dinh vi tri va tinh chat anh.

L&i gidi: Ap dung cdng thirc thau kinh: 1/f = 1/d + 1/d' - 1/d' = 1/20 — 1/30 = (3-2)/60 =
1/60 -» d' = 60 cm. Vi d' > 0 nén day la anh that, cach thau kinh 60 cm. D6 phéng dai: k
= —d'/d = —60/30 = —2, ddu am cho biét anh ngugc chiéu vaéi vat va cé do I6n gap 2 lan
vat.

S Vi du 3.2 (Thau kinh phan ky)

Mot vat sdng cao 6 cm dat cach thau kinh phan ky cé tiéu cu 24 cm mot khoang d = 24
cm (bang ding tiéu cy). Xac dinh vi tri va d6 cao anh.

L&i gidi: Vi thau kinh phan ky, f = —24 cm. Ap dung céng thic thau kinh: 1/f = 1/d + 1/d"
- 1/d' = 1/(=24) — 1/24 = =2/24 = —1/12 - d' = =12 cm (anh 30, céch thau kinh 12
cm). b6 phéng dai: k = —d'/d = —(—12)/24 = 0,5 - d6 cao anh = 0,5x6 = 3 cm (anh
cung chiéu, nho hon vat mot nia).
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* Meo gidi nhanh dang bai thau kinh

* V@i thau kinh héi tu: néu d > f, dnh ludn la anh that; néu d < f, anh ludn la anh ao - hay
so sanh nhanh d vdéi f truéc khi tinh todn dé du doan trudc loai dnh, gilp ki€ém tra chéo
k&t quad cudi clng.

* V@i thau kinh phan ky, anh ludn la dnh do trong moi truong hgp - khéng can so sanh d
véi f.

M Em c6 biét?

Chiéc kinh deo mat dau tién trong lich st dugc cho la xuét hién & Y vao cudi thé ky 13, st
dung cac thau kinh hoi tu don gian mai tir thach anh hoac thudy tinh. Trudc khi cac dinh
luat quang hoc dugc hi€u rd, viéc ché tao kinh chd yéu dua trén kinh nghiém thi - sai
cla cac thg mai kinh lanh nghé, mai dén nhiéu thé ky sau cdc nha khoa hoc mdi giai
thich dugc day da nguyén ly hoat déng cla ching bang céng thic thau kinh da hoc trong
chuong nay.

Bai tap tu luyén - Chuong 3

1. M6t thau kinh hoi tu co tiéu cy 15 cm. Vat dat cach thau kinh 25 cm. Tinh khodng cach
tlr dnh dén thau kinh va cho biét tinh chat anh.

2. Mot vat cao 4 cm dat cach thau kinh phan ky c¢6 tiéu cu 20 cm mot khoang 30 cm. Tinh
khodng céch anh dén thau kinh va do cao cla anh (ggi y: véi thau kinh phan ky, f mang
gid tri am).

3. Phan biét dac diém anh tao bai thau kinh hoi tu (khi vat & ngoai va trong tiéu cu) véi
anh tao béi thau kinh phan ky.

TONG KET CHUONG 3

v Thau kinh hi tu (ria méng, gilra day) hdi tu chum sdng song song tai tiéu diém that.
v Thau kinh phan ky (ria day, giita mong) luén cho anh ao, cling chiéu, nhoé hon vat.

v Cong thic thau kinh: 1/f = 1/d + 1/d'; d6 phéng dai k = —d'/d.

v Vi thau kinh hoi tu, vat ngoai tiéu cu cho anh that; vat trong tiéu cu cho anh 3o.
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MAT VA CAC DUNG CU
04 QUANG HOC

4.1 Cau tao va hoat déng cua mat

Vé mat quang hoc, mat ngudi c6 thé coi nhu mot hé théng gom thé thay tinh (déng vai tro
mot thau kinh héi tu) va mang lugi (véng mac) (déng vai trd nhu man hdng anh). Anh séng
tlr vat di qua gidc mac, thé thay tinh, hdi tu tao anh that, ngugc chiéu va nhoé han vat trén
mang ludi - tir do6 tin hiéu dugc truyén qua day than kinh thi gidc 1én ndo b dé x ly thanh
hinh anh ta "nhin thay".

Diém dac biét cha thé thuy tinh la khd nang ty dong thay déi do cong (va do doé thay déi
tiéu cy) d€ mat cé thé nhin rd cac vat & nhitng khoang céch khac nhau - goi la su diéu tiét
cla mat.

4.2 Céc tat khic xa ciia mat va cach khac phuc

 Can thi: mat chi nhin ré vat & gan, khéng nhin rdé vat & xa - do anh cua vat & xa héi tu
truéc mang ludi. Khac phuc bang cach deo thau kinh phan ky dé kéo anh Ui vé diing mang
luéi.

* Vién thi: mat chi nhin ré vat & xa, khdong nhin ré vat & gan (hoac phai diéu tiét nhiéu mai
nhin rd) - do anh cda véat & gan héi tu sau mang ludi. Khac phuc bang cach deo thau kinh
hoi tu.

e L30 thi: xay ra & ngudi 16n tudi do kha nang diéu tiét cha mat suy gidm, khién viéc nhin
gan trd nén khé khan - vé ban chat triéu chiing gan giéng vién thi, cliing khac phuc bang
thau kinh hoi tu.

* Meo ghi nhé
» "Can deo phan ky, vién deo hoi tu" - day la quy tac c6t 16i d€ nhd loai kinh can deo
tuong Ung véi tung tat khic xa cha mat.

4.3 Kinh lup

Kinh 1Gp thuc chat la mét thau kinh hoi tu cé tiéu cu ngan, dugc dung d€ quan sat cac vat
nho. Khi dat vat trong khoang tiéu cu cla kinh ldp, ta thu dugc mét dnh 3o, cung chiéu va
I&6n hon vat - gilp mat quan sat chi tiét vat ré rang hon so vdi khi nhin truc tiép.

S& bdi giac cua kinh lip (ngam ching 6 vé cuc): Go = D/f

(P: khoang cuc can cua mat, f: tiéu cu kinh lap)

4.4 Kinh hién vi va kinh thién van
Kinh hién vi la hé gém hai thau kinh héi tu (vat kinh cé tiéu cu rat ngan va thi kinh déng vai
tro nhu kinh 1Gp), dung dé quan sat cac vat rat nho (té bao, vi khuén) véi do phéng dai rat
I6n, thuong tur vai tram dén hang nghin lan.

Kinh thién van ciing la hé hai thau kinh (hoac két hgp guang cau va thau kinh véi kinh thién
van phan xa), nhung vat kinh cé tiéu cu rat I6n, dung dé€ quan sat cac thién thé & khodng
cach cuc xa (Mat Trang, cac hanh tinh, cdc ng6i sao) - lam cho anh cla vat & xa hién |én vdi
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géc tréng 16n hon nhiéu so vai khi quan sat bang mat thuong.

4.5 May anh

May anh hoat déng dua trén nguyén ly tuong tu mat nguoi: vat kinh (mét hé thau kinh hoi
tu) tao ra anh that, ngugc chiéu va nhd han vat trén cam bién (hoac phim anh trong may
anh c6 dién) - déng vai tro tuong tu nhu mang lugi cia mat. Khac véi mat ¢ thé ty diéu
ti€t, may anh diéu chinh nét bang cach thay dé6i khoang cach gilra vat kinh va cam bién.

N Em c6 biét?

Nguyén ly hoat ddng co ban ciia may anh va mat nguoi giéng dén muc tr "camera" (may
anh) va "camera obscura" (buéng téi - tién than cia may anh) da dugc cac nha khoa hoc
va hoa si thoi Phuc Hung nhu Leonardo da Vinci nghién ctru va mé ta tur hang tram nam
trudec khi may anh hién dai ra doi, dua trén chinh hién tugng dnh sang di qua moét 16 nho
tao dnh nguoc trén tuong doi dién.

4.6 Kinh ap trong va phau thuat khuc xa bang laser

Ngoai kinh gong truyén théng, ngay nay con cé hai phuong phap phé bién khac dé khac
phuc tat khic xa ciia mat:

e Kinh ap trong (contact lens): vé ban chat quang hoc van la mot thau kinh (héi tu hoac
phan ky tuy tat khic xa), nhung dugc dat truc ti€p 1én gidc mac thay vi cdch mat moét
khoang nhu kinh gong - gilp truong nhin rong hon va khéng bi vuéng khi van dong manh.
e Phau thuat khic xa bang laser (LASIK): s dung tia laser (da gi6i thiéu ¢ muc 9.4) dé bao
mong va dinh hinh lai chinh xac hinh dang gidc mac, thay déi truc ti€p kha nang hoi tu anh
sang cta mat ma khéng can deo kinh hoé trg - day la ing dung y hoc di€n hinh két hop ca
ki€n thirc vé mat (Chuong 4) 1an cong nghé laser hién dai.

S Vi du 4.1

M6t nguoi bi vién thi, diém cuc can cach mat 100 cm (binh thuong diém cuc can cla mat
khée manh la 25 cm). Ngudi nay can deo kinh cé tiéu cu bao nhiéu dé€ nhin ré vat dat
cach mat 25 cm (giéng ngudi mat thuong)?

Loi gidi: Kinh can tao anh ao cla vat dat tai d = 25 cm sao cho anh d6 nam duing tai diém
cuc can thuc té clla mét (d' = —100 cm, ddu am vi |a anh 40). Ap dung c6ng thic thau
kinh: 1/f = 1/d + 1/d' = 1/25 + 1/(-100) = 4/100 — 1/100 = 3/100 - f = 33,3 cm. Vay
nguoi nay can deo thau kinh hoi tu c6 tiéu cu khoang 33,3 cm.

Bai tap tu luyén - Chuong 4

1. MOt ngudi bi can thi chi nhin ré dugc cac vat cdch mat khéng qua 50 cm. Nguodi nay
can deo loai thau kinh nao dé nhin rd vat ¢ xa? Giai thich ngan gon.

2. Mét kinh lGp c6 tiéu cu 5 cm, khoang cuc can clla mat ngudi quan sat la 25 cm. Tinh sé
béi gidc cua kinh IUp khi ngdm chimg & vé cuc.

3. So sanh diém gidng va khac nhau gilra cau tao quang hoc clia mat ngudi va may anh.

Bi Mat Cta Anh S&ng - Hanh Trinh Khdm Pha Quang Hoc Trang 14 /48



TONG KET CHUONG 4

v Mat hoat dong nhu mot hé quang hoc véi thé thay tinh (thdu kinh) va mang ludi (man
héng anh).

v Can thi khac phuc bang thau kinh phan ky; vién thi va lao thi khac phuc bang thau kinh
hoi tu.

v Kinh 1Gp Ia thdu kinh hdi tu tiéu cu ngan, tao anh ao 16n hon vat.

v Kinh hién vi va kinh thién van la hé hai thau kinh, dung quan sat vat rat nhé hoac rat
Xa.

v May anh hoat déng theo nguyén ly quang hoc tuong tu mat ngudi.

Bi Mat Cta Anh S&ng - Hanh Trinh Khdm Pha Quang Hoc Trang 15/48



ANH SANG TRANG
05 VA SU TAN SAC

5.1 Thi nghiém tan sac dnh sang cia Newton

Nam 1666, Isaac Newton thuc hién moét thi nghiém kinh di€n: cho mot chum anh sang Mat
Troi hep di qua mot lang kinh thiy tinh (kh6i trong su6t c6 tiét dién hinh tam giac). Két qua
thu dugc trén man khdng phai mot vét sang trang nhu tia téi, ma la mét dai mau bién thién
lién tuc tr dd, cam, vang, luc, lam, cham dén tim - goi la hién tuong tan sac anh sang.

Newton giai thich rang &anh sang trang (dnh séng Mat Troi) thuc chéat la hén hop cla nhiéu
anh sdng mau don sac khac nhau. Vi chiét suat cta thay tinh déi véi méi mau anh séang la
khac nhau (chiét suat v6i anh sang tim 16n nhat, véi anh sang dé nhé nhéat), méi mau bi
lang kinh lam Iéch véi géc khac nhau, khién ching tach roi nhau ra sau khi qua lang kinh.

5.2 Anh sang don sac va anh sang trang

Anh sdng don sac la 4nh sdng c6 mot mau (mét budc séng) xac dinh, khdng bi tdn sdc thém
khi di qua 1ang kinh (chi bi 1é&ch phuong truyén, khéng tach thanh cdc mau khac). Anh sang
trang (nhu dnh sdng Mat Trdi, 4nh sadng dén sgi dét) 1a hén hgp cua rat nhiéu anh sang don
sac c6 budc séng bién thién lién tuc.

Y Vidu 5.1

Vi sao khi chi€u mét tia sdng don sdc mau do qua lang kinh, trén man chi thu dugc mot
vét sdng mau do bi léch phuong, ma khong cé hién tugng tan sac thanh nhiéu mau?

Loi gidi: Vi &nh sang dan sac chi chra mét budc sé6ng (mot mau) duy nhat, khéng phai
hén hgp clia nhiéu mau nhu dnh sang trang, nén khi qua lang kinh chi c6 hién tugng khic
xa lam léch phuong truyén (theo ding mot géc Iéch nhat dinh Ung véi chiét suat cda lang
kinh déi vi mau do), khong c6 su tdch mau vi khong ¢ gi dé tach ra ca.

5.3 Su trén mau anh sang va mau sac cac vat

Khi tron cdc anh sang mau khac nhau, ta thu dugc cdc mau méi, tuan theo quy luat céng
mau anh sang (khac véi quy luat pha tron mau vé/mau sac té ma ta thuong hoc & moén My
thuat): ba mau anh sang co ban dé, luc, lam khi trén véi nhau theo céac ti 1é khdc nhau cé
thé tao ra hau hét cdc mau sdc ma mat ngudi cdm nhan dugc, va khi tron da ba mau nay
véi cudng dd bang nhau sé thu dugc anh sang trang.

Mau sac ma ta nhin thay & mot vat khéng tu phat sang phu thudc vao anh sang nao vat do
hap thu va anh sdng nao vat dé phan xa lai. Vi du, mot chiéc 40 mau dé dudi dnh sang
trang la vi bé mat 4o hap thu hau hét cdc mau khac va chi phan xa lai anh sdng dé dén mat
ta.

* Thi nghiém tu duy thua vi

* Néu chiéu mdt chiéc 40 mau dé dudi &nh sédng don sac mau luc (khéng cé thanh phan
do), chiéc 4o sé cé vé nhu chuyén sang mau den (hoac rat toi) - vi khéng cé dnh sang do
nao dé &o phan xa lai, trong khi 4o lai hdp thu hau hét 4nh sang luc chiéu téi.
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N Em c6 biét?

phong phd ma ban nhin thay trén man hinh.

Man hinh dién thoai, tivi ma ban dang xem hang ngay thuc chat chi dung ba mau anh
sang ca ban: Do (Red), Luc (Green), Lam (Blue) - viét tat la hé mau RGB. Hang triéu diém
anh nha li ti két hgp ba mau nay vdi cudng dé khac nhau da tao nén toan bd dai mau sac

Bang budc séng ting véi cac mau anh sang don sac

bo 620 - 760
Cam 590 - 620
Vang 570 - 590
Luc (xanh 13) 495 - 570
Lam (xanh duong) 450 - 495
Cham - Tim 380 - 450

Budc séng dai nhat trong dai
nhin thay

Mat ngudi nhay cdm nhat vai
vlng nay

Budc s6ng ngan nhat trong dai
nhin thay

Bai tap tu luyén - Chuong 5

tia laser (dnh sang don sac) thi khéng.

1. Gidi thich vi sao dnh sang Mat Troi khi di qua lang kinh lai tdch thanh dai bdy mau, con

2. Mot tam kinh loc chi cho dnh sdng mau lam di qua. N&u chiéu &nh sang trang vao tam
kinh nay, anh sang 16 ra cé mau gi? Giai thich.

3. Vi sao khi nhin mét chiéc |a cdy dudi anh sang trang ta thay n6é cé mau xanh luc?

TONG KET CHUONG 5

sang.

v Anh sé&ng trang la hén hgp cua nhiéu anh sadng don sac c6 buéc séng khac nhau.
v Su tédn sac anh sang xay ra do chiét suat cla lang kinh khac nhau déi véi méi mau anh

v Anh sdng don sac khéng bi tdn sic thém khi qua 1ang kinh, chi bj Iéch phuong truyén.
v Mau sac mot vat khdng tu phat sdng phu thudc vao dnh sédng ma vat dé phan xa lai.
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SONG ANH SANG
06 VA GIAO THOA

6.1 Anh sang la mét loai séng dién tu

Trong sudt phan I6n sach nay, ta da dung mé hinh tia sdng dé€ giai thich cdc hién tuong
phan xa, khdc xa. Tuy nhién, cac nghién cGu cla Huygens, Young, Fresnel va sau nay la
Maxwell d& ching minh rang anh sang thuc chat la moét dang séng dién tir - dao déng cua
dién truong va ti truong lan truyén trong khdéng gian, ké ca trong chan khong (khong can
moi truong vat chat dé truyén nhu séng am).

Lién hé budc séng - tan sé: A = c/f (c = 3x108 m/s: téc dé anh sang trong
chan khong)

Mb6i mau anh sang don sac ing véi mot budc séng (hodc tan sé) xac dinh trong khoang anh
sang nhin thay dugc (khoang 380-760 nanomet), véi 4nh sang tim cé budc séng ngan nhat
va anh sang do cé budc séng dai nhat trong dai quang phé nhin thay.

6.2 Hién tugng giao thoa anh sang - Thi nghiém Y-ang

Nam 1801, nha khoa hoc Thomas Young thuc hién thi nghiém cho anh sang di qua hai khe
hep song song rat gan nhau, sau dé chiéu Ién mot man quan sat. Két qua thu dugc khong
phai hai vét sdng don gidn, ma la mot hé théng cac van sdng va van toi xen ké nhau - day
chinh la hién tugng giao thoa dnh sang, bang chiing thuyét phuc cho ban chat séng cta anh
sang (vi chi séng mdéi co thé giao thoa, tang cudng hodc triét tiéu I1an nhau).

Khoang van: i = AD/a

(A: budc séng anh sang, D: khoang cach tir khe dén man, a: khodng cach
hai khe)

Y Vidu 6.1

Trong thi nghiém Y-ang, hai khe cach nhau a = 0,5 mm, man quan sat cach hai khe D
2 m, anh sang dung cé buéc séng A = 0,6 um. Tinh khodng van i.

L&i gidi: D6i don vi: a = 0,5%x10-3* m, A = 0,6x10-5 m. Ap dung céng thic: i = AD/a
(0,6x10-°%2)/(0,5%1073) =2,4x103m = 2,4 mm.

* Meo ghi nhé

e Khoang van i ti 1&é thuan véi budc séng A - day la ly do khi lam thi nghiém Y-ang véi dnh
sdng dé (buéc séng dai hon), hé van giao thoa quan sat dugc sé "thua" hon (khodng van
réng hon) so véi khi dung édnh sang tim (budc séng ngan hon).

6.3 Ung dung cta giao thoa anh sang

e Do budc séng anh sang: tir céng thic khodng van, néu biét a, D va do dugc i, ta cé thé
tinh ngugc lai dugc budc séng A cla anh sang dang dung - day tung la mot trong nhiing
phuong phap dau tién xac dinh chinh xac budc séng anh sang nhin thay.
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* Lép phu chéng phan xa trén trong kinh, 6ng kinh mdy anh: dua trén nguyén ly giao thoa
triét tiéu, cac I6p phd mong duogc thiét ké dé€ anh sang phan xa tu hai mat clta Iép phu giao
thoa triét tiéu 1an nhau, giam dang k& lugng dnh sang phan xa gay chdi, l6a.
» Mau sac lung linh trén bong bdng xa phong, vang dau trén mat nudc: la két qua cla hién
tugng giao thoa anh sang trang qua I6p mang moéng c6 dé day thay déi, khién cadc mau
khac nhau bi tdng cuong hoac triét tiéu tai tung vi tri khac nhau trén bé mat.

S Vi du 6.2 (Van toi)

Van véi dir kién thi nghiém Y-ang & Vi du 6.1 (i = 2,4 mm), hdy xac dinh vi tri van téi th
2 tinh tUr van trung tam.

Loi gidi: Vi tri van toi dugc tinh theo céng thic x = (k+%).i, véi van toi thir nhat Gng véi k
= 0, van toi th&r hai ing véi k = 1: x = (1+%)%2,4 = 1,5%x2,4 = 3,6 mm.

Bai tap tu luyén - Chuong 6

1. Trong thi nghiém Y-ang, hai khe cach nhau 1 mm, man céch hai khe 2,5 m, khodng
van do dugc la 1,5 mm. Tinh budc séng dnh sang dung trong thi nghiém.

2. Giai thich vi sao chi khi dung &nh sdng dan sac (hoac anh sang két hop), ta méi quan
sat dugc hé van giao thoa ro nét trong thi nghiém Y-ang.

3. Giai thich hién tugng mau sac lung linh bién d6i trén mot bong béng xa phong dua
trén hién tugng giao thoa anh sang.

TONG KET CHUONG 6

v Anh s&ng 1a mét loai séng dién tir, c6 thé truyén dugc trong chan khéng.

v Thi nghiém Y-ang ching minh ban chat séng cua anh sang qua hién tugng giao thoa.
v Cong thuc khodng van: i = AD/a.

v Giao thoa anh sdng dugc (ing dung dé do budc séng va tao I6p phd chéng phan xa.
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NHIEU XAVA
07 PHAN cUC ANH SANG

7.1 Hién tuong nhiéu xa anh sang

Nhiéu xa anh sang la hién tugng anh sang bi Iéch khdi phuong truyén thang khi di qua mot
khe hep hoac gap moét vat can cé kich thudc nhd, gan tuong duong véi budc séng anh sang
- két qua la anh sang c6 thé "vong" ra sau vat can, di vao ca nhiing vung I& ra phai la béng
t8i hoan toan néu anh sdng chi truyén thang tuyét déi.

Cung vdi giao thoa, hién tugng nhiéu xa la mét trong nhitng bang ching quan trong khang
dinh ban chat séng cda anh sang - vi hién tugng "udn quanh vat can" la dac trung cla song
ndi chung (séng nudc, sdng &m cling c6 hién tugng nhiéu xa tuong tu), khéng thé giai thich
dugc néu chi coi 4nh sdng gém céc tia thang tuyét déi.

* Vi sao ta it khi d€ y hién tuong nhiéu xa anh sang?

» Budc séng anh sang nhin thay rat nhé (c& vai tram nanomet), nén hién tugng nhiéu xa
chi thé hién ré rét khi khe hoac vat can cé kich thuéc rat nho, cd gan bang budc séng anh
sang - day la ly do trong d&i séng hang ngay, vGi cac vat can kich thudc I6n (clra s6, buc
tudng), ta gan nhu chi quan sat thdy anh sdng truyén thang va tao béng ré nét, it khi
nhéan ra hién tugng nhiéu xa.

7.2 Hién tugng phan cuc anh sang

Anh sang tu nhién (nhu dnh sdng Mat Trdi, 4nh séng dén) dao dong theo moi phuong vuéng
g6c véi phuong truyén. Khi cho anh sang tu nhién di qua moét s6 loai vat liéu dac biét (goi la
kinh phan cuc), chi cé thanh phan anh sdng dao dong theo mét phuong xac dinh méi cé thé
truyén qua dugc - anh sang thu dugc goi la 4nh sdng phan cuc.

Pay cling la mét bang chiing cho thdy anh sang la séng ngang (phuong dao déng vudng
g6c vGi phuong truyén song) - vi hién tugng phan cuc chi xay ra véi séng ngang, khong xay
ra véi séng doc (nhu séng am).

N Em c6 biét?

Kinh ram phéan cuc (polarized sunglasses) st dung nguyén ly phan cuc anh sang dé giam
choéi: anh sdng phan xa tir cdc bé mat nam ngang nhu mat nudc, mat dudng thudng bi
phan cuc theo phuong ngang, va kinh phan cuc dugc thiét ké dé chan chinh thanh phan
anh sang choéi nay, trong khi van cho phan Ién anh sang théng thuong di qua, gilp ngudi
deo nhin ré hon ma khoéng bi 16a mat.
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2 Vidu7.1

Hai tam kinh phan cuc dugc dat chong Ién nhau. Khi truc phan cuc cla ching song song,
anh sang truyén qua kha nhiéu. Néu xoay dan mét tam kinh di 90° so vGi tam con lai,
anh sang truyén qua thay déi nhu thé nao? Giai thich.

Loi giadi: Khi hai truc phan cuc song song, anh sang da bi phan cuc bdi tdm kinh thr nhat
c6 thé truyén qua gan nhu hoan toan qua tdm thd& hai. Khi xoay dan dén khi hai truc
vuong goc nhau (léch 90°), hau nhu khéng con anh sadng nao truyén qua dugc ca hé hai
tam kinh - vi &nh sang da bi phan cuc theo mét phuong xac dinh béi tam th& nhat, con
tam th( hai chi cho phép anh sang dao déng theo phuong vudng géc véi phuong dé di
qua.

Bai tap tu luyén - Chuong 7

1. Gidi thich ngan gon vi sao hién tugng nhiéu xa dnh sang khé quan sat dugc trong doi
séng hang ngay véi cac vat can cé kich thudc 16n.

2. Néu mét ing dung thuc té cta hién tugng phan cuc dnh sdng ma em biét, giai thich
nguyén ly hoat déng co ban.

3. Tai sao hién tugng phan cuc anh sang lai 1a bang ching cho thay &nh sang la séng
ngang ch khéng phai séng doc?

TONG KET CHUONG 7

v Nhiéu xa anh séng la hién tugng anh sang léch khoi dudng truyén thang khi qua khe
hep hodc vat cadn nho - bang ching cho ban chat séng cGa dnh sang.

v Phén cuc anh sang la hién tuong chi gilr lai thanh phan dnh sang dao dong theo mot
phuong xac dinh - bang chiing cho thay anh sang la séng ngang.

v Kinh ram phéan cuc (ng dung hién tugng phan cuc dé gidm chdi tir 4nh sang phan xa.
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QUANG PHO VA
08 BUC XA PIEN TU

8.1 May quang phé va cac loai quang pho

May quang phé la dung cu dung dé phan tich anh sang phdc tap thanh cac thanh phan don
sac, dua trén nguyén ly tan sic dnh sadng qua lang kinh (dé hoc ¢ Chuang 5) hodc nhiéu xa
qua cach tl. Dua vao dac diém quang phé thu dugc, ngudi ta phan thanh ba loai chinh:

» Quang phé lién tuc: la mot dai mau bién daéi lién tuc tir do dén tim, do cac vat ran, 1dng
hoac khi & ap suat 16n khi bi nung néng phat ra (vi du: day téc bong den sgi dot).

» Quang phé vach phét xa: gébm cac vach sang riéng 1&, mau sac khac nhau, ngan cach bai
cac khoang toi, do cac chat khi ¢ ap suat thap phat ra khi bi kich thich (vi du: dén hai natri,
hoi thdy ngén). M6i nguyén t6 héa hoc cé mét hé vach quang phé dac trung riéng, giéng
nhu "van tay" cla nguyén té doé.

e Quang ph6 vach hap thu: la quang ph6 lién tuc nhung bi thi€u di mét s6 vach mau (xuat
hién dudi dang cac vach t6i) do anh sang di qua mot khéi khi ¢ nhiét dé thap hon nguon
sang phia sau, khoi khi nay hap thu ddng nhirng budc séng ma né cé thé phat ra.

N Em c6 biét?

Nho phan tich quang phé vach hap thu trong anh sang Mat Troi, cac nha khoa hoc da xac
dinh dugc thanh phan hoda hoc clia Mat TraGi va cac ngbi sao xa x6i - du chua tirng c6 bat
ky phi thuyén hay thiét bi nao thuc sy cham téi cac thién thé dé. bay la mot trong nhiing
(ng dung an tugng nhat cla quang phé hoc trong nganh Thién van hoc.

8.2 Tia héng ngoai va tia tir ngoai

Ngoai dai dnh sadng nhin thady, con ton tai cac loai blc xa dién tir cé budc séng nam ngoai
khodang mat nguoi cam nhén duoc:

 Tia hong ngoai: cé budc séng dai hon anh sadng dd, do cac vat cé nhiét do cao hon moi
truong xung quanh phat ra. Cé tac dung nhiét manh, dugc ing dung trong diéu khién tir xa,
camera nhin dém, say kh6 néng san, sudi am hong ngoai.

« Tia t& ngoai: c6 budc sdng ngan hon anh sang tim, do cac vat cé nhiét dé rat cao (nhu bé
mat Mat Troi, hé quang dién) phat ra. C6 tac dung sinh hoc va hdéa hoc manh, dugc Gng
dung dé diét khudn, khir tring nudc, nhung cling la nguyén nhan gay chay nang, tén
thuong da néu tiép xdc quéa nhiéu.

8.3 Tia X (tia Ron-ghen)

Tia X c6 budc s6ng ngan hon tia t&r ngoai rat nhiéu, dugc phat hién nam 1895 bdi nha vat ly
nguoi Ddc Wilhelm Réntgen. Dac di€m ndi bat cda tia X la kha nang dam xuyén manh qua
nhiéu loai vat chat ma énh sdng thuong khéng xuyén qua duogc (gidy, gb, cdc m6é mém cla
co thé), nhung bi can lai dadng k& bédi cac vat liéu day dac nhu xuong, kim loai.
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* Ung dung thuc té

e Nho kha nang dam xuyén chon loc nay, tia X dugc sir dung réng rai trong y hoc dé€ chup
X-quang xuang, phat hién di vat trong co thé, va trong cong nghiép dé kiém tra khuyét
tat bén trong cdc madi han, vat dic kim loai ma khéng can pha hiy mau vat.

8.4 Thang séng dién tu

Tat ca cac loai blc xa da dé cap - tlr séng vd tuyén, tia hdng ngoai, anh sang nhin thay, tia
tir ngoai, tia X dén tia gamma - déu cd cung ban chat la séng dién tl, chi khac nhau vé
budc séng (va tan s6). Toan bod dai budc séng nay dugc sap x€p lién tuc, goi la thang séng

dién tu.
Séng vé tuyén > 0,1 mm Dung trong phat thanh, truyén hinh
Tia héng ngoai 760 nm - 0,1 mm Ta&c dung nhiét manh
Anh s&ng nhin thay 380 - 760 nm Mat ngudi cdm nhan dugc
Tia t& ngoai 10 - 380 nm Tac dung sinh hoc, héa hoc manh
Tia X 0,01-10 nm Khd nang dam xuyén manh
e GETTE <001 nm Nang lugng rat cao, ddm xuyén cuc

manh

Quy luat chung: budc séng cang ngan thi tadn sé cang I6n, nang lugng ctia mdi photon bc
xa dé cang cao, va kha nang dam xuyén (cting nhu mdc d6 nguy hiém doi véi co thé séng)
thudng cang 16n.

Y Vidu 8.1

Anh sang nhin thay cé budc séng trong khodng tir 380 nm (tim) dén 760 nm (dd). Biét t6c
do anh sang trong chan khong ¢ = 3x108 m/s, tinh tan sé (ng véi buéc séng 500 nm
(dnh sang luc).

L&i gidi: Ap dung céng thic A = ¢/f » f = c/A = (3x108)/(500x10-°) = (3x108)/(5%x10-7) =
6x10* Hz. Pay la tan sé dao dong cuc I6n, khodng 600 nghin ty dao déng méi gidy - cho
thdy vi sao mat nguoi khéng thé "dém" truc tiép cac dao dong nay ma chi cam nhan
duoc két qua téng hop dudi dang mau sac.

Bai tap tu luyén - Chuong 8

1. Phéan biét quang phd lién tuc, quang phé vach phat xa va quang phé vach hap thu vé
nguén goc phat sinh.

2. Vi sao tia X dugc dung trong y hoc dé chup anh xuong ma khéng gay hai nghiém trong
nhu tia gamma (du cd hai déu la bldc xa cé kha nang dam xuyén)?

3. Sap x€p cac loai blc xa sau theo thir tu budc séng tang dan: tia t&r ngoai, séng vé
tuyén, anh sang nhin thay, tia X.
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TONG KET CHUONG 8

v C6 ba loai quang phé: lién tuc, vach phat xa, vach hap thu - méi loai c6 nguén gdc phat
sinh riéng.

v Tia hong ngoai cé tadc dung nhiét manh; tia t& ngoai cé tadc dung sinh hoc, héa hoc
manh.

v Tia X c6 khd nang ddm xuyén manh, (rng dung nhiéu trong y hoc va cong nghiép.

v Thang séng dién tir sdp x€p céc loai blc xa theo buéc séng, tr séng vo tuyén dén tia
gamma.
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QUANG HOC TRONG )
09 pPOI SONG VA CONG NGHE

Chuong nay sé gidi dap mot sé cau hoi tha vi vé anh sang trong tu nhién, dong thai gidi
thiéu nhitng cong nghé hién dai dang thay d6i cudc séng cla ching ta, tat ca déu dua trén
cac nguyén ly Quang hoc da hoc & cac chuong trudc.

9.1 Vi sao bau troi c6 mau xanh, hoang hén cé6 mau dé?

Anh sang Mat Troi khi di qua bau khi quyén sé bi cac phan td khi (cht yéu la nito va oxy)
lam tan xa - tdc la bi hat di theo nhiéu hudng khac nhau. Hién tuong tdn xa nay xay ra
manh hon rat nhiéu déi véi anh sang cé budc séng ngan (nhu dnh sadng lam, tim) so vGi anh
sdng c6 budc séng dai (nhu dnh sadng do, cam) - day goi la tdn xa Rayleigh.

Vao ban ngay, khi Mat Troi & trén cao, anh sang chi can di qua moét 16p khi quyén tuong d6i
mdng d€ dén mat ta - 4nh sang lam bi tdn xa manh theo moi hudng khién bau troi cé mau
xanh lam (dU mat ngudi it nhay véi d4nh sdng tim hon lam nén ta thay tréi mau xanh lam
chr khéng phai tim). Vao Idc hoang hén, Mat Troi & gan dudng chan troi, 4nh sdng phai di
qua mot 16p khi quyén day han rat nhiéu - hau hét anh sang lam, tim da bi tan xa hét doc
duong, chi con lai cht yéu anh sang do, cam (it bi tdn xa haon) truyén téi mat ta truc tiép,
tao nén sac dé cam dac trung cta hoang hon.

9.2 Cau vong dugc hinh thanh nhu thé nao?

Cau vong hinh thanh khi anh sang Mat Troi chiéu vao cac hat nuéc mua con lo Iing trong
khong khi. Bén trong mdi hat nudc, dnh sang trang bi khic xa khi di vao giot nuéc, sau dé
bi phan xa toan phan & mat trong cla giot nudc, roi lai bi khidc xa thém mét Ian nira khi 16
ra khoi giot nudc - quéd trinh khidc xa hai 1an nay chinh la nguyén nhan tén sac anh sang
trang thanh dai bay mau, tuong tu nhu thi nghiém lang kinh cta Newton nhung véi vé so
"lang kinh hinh cau" ti hon la cac giot nudc mua.

* Vi sao doi khi c6 cau vong d6i?

e Cau vong th hai (mo han, nam phia ngoai cau véng chinh, va cé th tu mau sac bi dao
ngugc) hinh thanh do dnh sang bi phan xa toan phan hai lan bén trong giot nudc trudc
khi 16 ra ngoai, thay vi chi mét lan nhu cau vong chinh - méi 1an phan xa thém sé lam
cudng do anh sang gidm di, dé la ly do cau vong phu luén mo hon cau vong chinh.

9.3 Soi quang hoc va truyén théng hién dai

Soi quang hoc la mét sgi trong suét rat manh (thuong lam tir thay tinh siéu tinh khiét), gom
phan 16i c6 chiét suat 1é6n haon dugc bao boc bédi I6p vé c6 chiét suat nho han. Khi anh sang
di vao 16i sgi quang vd&i goc téi da I16n, nd lién tuc bi phadn xa toan phan tai mat phan cach
gilta 16i va vo, gilp anh sang truyén di doc theo sgi quang trén quang duong rat dai (hang
tram, hang nghin km) ma hau nhu khong that thoat ra ngoai.

Thong tin (d{ liéu Internet, cudc goi dién thoai, hinh dnh) dugc ma hdéa thanh cac xung anh
sang truyén qua soi quang vdi téc do cuc nhanh, gan bang téc dd dnh sang trong soi quang
- day chinh la ha tang c6t 16i cia mang Internet toan cau hién nay, thay thé phan Ién cho
day cap dong truyén théng nho bang théng I6n han va tén hao tin hiéu thap hon nhiéu.
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9.4 Tia laser - anh sang dac biét

Laser (viét tat cua "Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation") la mot nguén
séng dac biét, phat ra chUm &nh sdng cé nhiing tinh chat khac han &nh sang théong thudng:
don sac rat cao (gan nhu chi mét budc séng duy nhat), dinh huéng cao (chum tia gan nhu
song song tuyét doi, it bi phan ky du truyén di xa), va két hgp (céc séng anh sang dao dong
cung pha véi nhau).

* Y hoc: laser dung trong phau thuat mat (chlra can thi, duc thay tinh thé€), phau thuét
tham my, diéu tri mot s6 bénh ngoai da.
» COng nghiép: cat, khac, han kim loai va nhiéu vat liéu khac véi do chinh xac rat cao.

¢ Cong nghé thong tin: dau doc dia CD/DVD/Blu-ray, may in laser, va la nguon sang chinh
dugc sir dung dé truyén tin hiéu qua sgi quang hoc da dé cap ¢ muc 9.3.

e Do ludng chinh xac: may do khodng cach laser, may thuy binh laser trong xay dung, va
tham chi dugc dung dé do khoang céch tir Trai Pat dén Mat Trang véi do chinh xac dén
tung centimet.

N Em cé biét?

Céc phi hanh gia trong chuang trinh Apollo d& dé lai nhiing tdm guong phan xa dac biét
trén bé mat Mat Trang. D&n ngay nay, cac nha khoa hoc van cé thé chiéu tia laser tu Trai
Dat, phan xa qua cac tdm guong nay va do thoi gian anh séng di - vé dé tinh khodng
cach Trai Dat - Mat Trang véi do chinh xac dang kinh ngac, chi sai léch vai centimet trén
quang duong gan 384.000 km!

9.5 Céng nghé man hinh hién thi hién dai

Man hinh dién thoai, may tinh, tivi ma ching ta s dung hang ngay cling la nhirng ng dung
tinh vi cia Quang hoc, dac biét lién quan dén su trdén mau anh sang da hoc & muc 5.3:

e Man hinh LCD (Liquid Crystal Display): s dung mét I6p dén nén phat anh sang trang, két
hop véi cac tinh thé 1dng cé kha nang xoay phuong phan cuc anh sang (dua trén hién tugng
phan cuc da hoc ¢ muc 7.2) dé diéu khién lugng dnh sdng di qua tung diém anh, két hgp
véi cac bd loc mau dod - luc - lam dé tao ra mau sac mong muon.

* Man hinh OLED (Organic Light-Emitting Diode): khac véi LCD, mbi di€m anh trong man
hinh OLED tu phat séng doc lap (déng vai tro nhu moét nguon sang cuc nha), khéng can den
nén riéng - nhd vay man hinh OLED c6 thé hién thi mau den thuc sy (tdt han diém anh) va
c6 do tuang phan cao hon dang ké so véi LCD truyén thong.

* Két noi kién thuc

e DU cOdng nghé ché tao khac nhau, ca hai loai man hinh déu dua trén cung mot nguyén
ly tron mau anh sang RGB (dd - luc - lam) da hoc & muc 5.3 - mét minh ching cho thay
cac nguyén ly Quang hoc co ban van la nén tang cho ca nhiing céng nghé hién thi tién
tién nhat hién nay.
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Bai tap tu luyén - Chuong 9

1. Gidi thich vi sao bau troi ban ngay cé mau xanh lam nhung vao lic hoang hon lai
chuyén sang mau doé cam, dua trén hién tugng tadn xa anh sang.

2. Trinh bay ngan gon qua trinh 4nh sang bi khdc xa va phan xa bén trong moét giot nudc
mua dé tao thanh cau vong.

3. Néu hai tinh chat dac biét cla tia laser so véi anh sang théng thuong, va mot Gng
dung tuong Gng vaéi moi tinh chat doé.

4. So sanh diém khac nhau ca ban gilta nguyén ly hoat dong cdia man hinh LCD va man
hinh OLED.

TONG KET CHUONG 9

v Bau troi xanh va hoang hén dé déu la két qua cua hién tugng tadn xa Rayleigh phu
thudc budc séng.

v Cau vong hinh thanh do dnh sang bi khic xa - phan xa toan phan - khiic xa bén trong
giot nuéc mua.

v Sgi quang hoc (ng dung hién tugng phan xa toan phan dé truyén dir liéu téc dé cao.

v Laser c6 tinh don sac, dinh huéng va két hgp cao, ing dung réng rai trong y hoc, cong
nghiép, cdng nghé thong tin.
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ON TAP TONG HOP: _
10 CAU HOI TRAC NGHIEM

Chuong nay téng hgp cac cau hdi trac nghiém bao quat toan bd ndi dung Quang hoc da
hoc, gitp ban tu ki€m tra mdc d6 nam vimng kién thic. Pap an dugc téng hop tai Phu luc B
cubi sach.

Chuong 0 - Anh séng la gi?

1. Vat nao sau day la ngudn sang?
A. Mat Trang B. Ngon nén dang chdy C. Trang gidy trang D. Guong phang

2. Trong méi truong trong suét va dong tinh, anh sang truyén di theo:
A. budng tron  B. Pudng cong bat ky C. Budng thang D. Budng géap khic
3. Béng nua t6i hinh thanh khi:

A. Ngubn sang la ngudn sang diém B. Nguén sang c6 kich thuéc dadng k€ C. Khdng cé vat
can D. Vat can trong suét

Chuong 1 - Phan xa anh sang
1. Theo dinh luat phan xa anh sang:

A. G6éc phan xa I6n hon géc téi  B. G6c phan xa nhd hon géc téi  C. G6c phan xa bang goc

téi  D. Khdong c6 méi lién hé xac dinh
2. Anh tao béi guong phang cé6 dac diém:

A. Anh that, nhd hon vat  B. Anh a0, bang vat C. Anh that, bang vat D. Anh &o, 16n hon vat
3. Guong nao sau day thuong duoc dung lam guong chi€u héu 6 td dé€ mé réng vung
quan sat?

A. Guong phang B. Guong cau Idm C. Guong cau l6i  D. Khéng loai nao phu hgp

Chuong 2 - Khuc xa anh sang

1. Hién tuong khic xa anh sang xay ra khi:
A. Anh sdng gap guong phang B. Anh sang truyén qua mat phan cach hai méi trudng trong
su6t khac nhau C. Anh séng bi hdp thu hoan toan D. Anh séng truyén trong chan khéng

2. Phan xa toan phan xay ra khi anh sang truyén tu méi truong:
A. Chiét quang kém sang chiét quang hon B. Chiét quang hon sang chiét quang kém véi géc
téi da 1én  C. C6 cung chiét suat D. Chan khoéng sang khong khi

Chuong 3 - Thau kinh

1. Thau kinh héi tu cé dac di€m hinh dang:
A. Ria day, gilta méng B. Ria méng, gilta day C. Hai mat phdng song song D. Hinh lap
phuong

2. Thau kinh phan ky luén cho anh:
A. That, ngugc chiéu, 16n hon vat  B. Ao, cling chiéu, nhd hon vat  C. That, cung chiéu, bang
vat D. Ao, ngugc chiéu, 16n hon vat

3. Cong thic thau kinh dung la:
A.1l/f=1/d-1/d" B.1l/f=1/d+1/d" C.f=d+d D.f=d.d

Chuong 4 - Mat va dung cu quang hoc
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1. Ngudi bi can thi can deo loai thau kinh nao dé€ nhin ro vat é xa?
A. Thau kinh hoi tu  B. Thau kinh phéan ky C. Khéng can deo kinh  D. Guong cau I16m

2. Kinh lap thuc chat la:
A. Guong cau Idm  B. Thau kinh phan ky  C. Thau kinh hoi tu tiéu cy ngadn  D. Guong phang

Chuong 5 - Anh sang trang va tan sac
1. Anh sang trang khi qua lang kinh sé:

A. Khdong d6i mau  B. Bj tan sac thanh dai nhiéu mau  C. Bién mat hoan toan D. Chi déi
phuang truyén, khong déi mau

2. Anh sang don sac khi qua lang kinh sé:
A. Bi tdn sac thanh nhiéu mau B. Chi bi Iéch phuang, khéng d6i mau  C. Bién thanh anh sang
trang D. Bi hap thu hoan toan

Chuong 6-7 - Séng anh sang, giao thoa, nhiéu xa, phan cuc

1. Hién tugng nao chiing minh anh sang cé ban chat séng?
A. Phan xa anh sdng B. Khic xa &nh séng C. Giao thoa 4nh séng D. Truyén thang &nh
sang

2. Cong thuc tinh khodng van trong thi nghiém Y-ang la:
A.i=AD/a B.i=Aa/D C.i=aD/A D.i=AaD

3. Hién tuong phan cuc anh sang chirng té anh sang la:
A. Séng doc  B. Séng ngang C. Khong phai song D. Séng am

Chuong 8 - Quang phé va buc xa dién tu

1. Tia nao c6 kha nang dam xuyén manh, ung dung trong chup X-quang y té?
A. Tia héng ngoai B. Tiatirngoai C.Tia X D.Anh sdng nhin thay

2. Trong thang séng dién tu, loai buc xa nao cé budc séng dai nhat?
A.Tiagamma B.Tia X C.Anhsang nhinthdy D.Séng v6 tuyén

Chuong 9 - Quang hoc trong doi séng

1. Bau troi c6 mau xanh lam vao ban ngay la do hién tuong:
A. Khiic xa énh sdng B. Tan xa anh sédng (manh hon vdgi buéc séng ngan) C. Phan xa toan
phan D. Giao thoa dnh sang

2. Sgi quang hoc truyén tin hiéu dua trén nguyén ly:
A. Tan sac anh sdng B. Phan xa toan phan C. Giao thoa &nh séang D. Phén cuc &nh sang

On tap nhanh - Cau héi téng hop

1. Cau vong hinh thanh nhé nhitng hién tugng quang hoc nao két hop lai?
A. Chi phan xa anh séng B. Khic xa va phan xa toan phan trong giot nuéc C. Chi tadn xa dnh
sang D. Chi giao thoa anh séang

2. Kinh ap trong va kinh gong khac nhau chu yéu & di€m nao?
A. Nguyén ly quang hoc hoan toan khac nhau B. Vi tri dat thau kinh so v6i mat C. Kinh ap
trong khong phai thau kinh  D. Khéng cé diém khac biét nao

3. Vi sao kim cuong c6 d6 lap lanh dac trung?
A. Vi kim cuong tu phat sang B. Vi chiét suat rat cao khién 4nh sang phan xa toan phan nhiéu
lan bén trong C. Vi kim cuong cé mau trang tu nhién  D. Vi kim cuong hdp thu moi 4nh sang

4. Laser dau tién trén thé gidi dugc ché tao thanh céng vao khoang nam nao?
A. 1895 B. 1905 C.1960 D. 2000
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BAI TAP TONG HOP
11 NANG CAO

Céc bai tap trong chuong nay két hgp kién thic tir nhiéu chuong khac nhau, doi hoi ban van
dung linh hoat cac céng thic va phuong phap da hoc.

S Bai tap nang cao 11.1 (Khuc xa + Phan xa toan phan)

Mot khéi thay tinh cé chiét suat n = 1,5 dat trong khéng khi. Tinh g6c giéi han phan xa
toan phan cla khéi thay tinh nay. Néu mét tia sang chiéu téi mat trong khoi thay tinh véi
goc téi 50°, tia sang cd bi phan xa toan phan khong?

Loi gidi: Géc gidi han: sin(i(gh)) = n2/n1 = 1/1,5 = 0,667 - i(gh) = 41,8°. Vi gbc t6i 50° >
i(gh) = 41,8°, nén tia sadng sé bi phan xa toan phan, khong cé tia khdc xa 16 ra ngoai khoi
thay tinh.

S Bai tap nang cao 11.2 (Thau kinh + Mat)

Mét nguoi can thi c6 di€m cuc vién cach mat 40 cm (chi nhin ré vat trong khoang 40 cm
tra lai). PE nhin rd vat & rat xa (vo cuc), ngudi nay can deo kinh cé tiéu cu bao nhiéu?

Loi gidi: Kinh can deo phai tao anh ao cua vat ¢ vd cuc ngay tai di€ém cuc vién clia mat
(cdch mat 40 cm) d€ mat c6é thé nhin rd. Véi vat & vo cuc, d » « nén 1/d = 0. Ap dung
cobng thic thau kinh véi d' = —40 cm (anh d0): 1/f = 1/d + 1/d' = 0 + 1/(—40) » f = =40
cm. Vay nguoi nay can deo thau kinh phan ky cé tiéu cy 40 cm (f = —40 cm).

S Bai tap nang cao 11.3 (Giao thoa anh sang)

Trong thi nghiém Y-ang, khoang cach hai khe a = 1 mm, khoang céach tir khe dén man D
= 2 m. Tai vi tri cdch van trung tam 2,4 mm la mot van sang bac 2. Tinh buéc séng anh
sang dung trong thi nghiém.

Loi gidi: Vi tri van sang bac k: x = k.AD/a. V@i van sang bac 2 (k=2): 2,4x10-3 =
2xA%2/(1x1073) » A = (2,4x103x1x10-3)/(2%2) = 0,6X10-®* m = 0,6 um - day la anh
sang mau cam-dé trong dai nhin thay duoc.

S Bai tap nang cao 11.4 (Guong cau + Thau kinh két hop)

Mot hé quang hoc gdbm mot thau kinh hoi tu tiéu cu 10 cm dat truéc mot vat sang AB
cach thau kinh 15 cm. Xac dinh vi tri dnh cudi cung qua thau kinh.

Loi gii: Ap dung céng thic thau kinh: 1/f = 1/d + 1/d' - 1/d' = 1/10 — 1/15 = (3—2)/30 =
1/30 » d' = 30 cm. Vi d' > 0, day la anh that, cach thau kinh 30 cm. D6 phdng dai: k =
—d'/d = =30/15 = —2 (dnh ngugc chiéu, I6n gap doi vat).

* Chién lugc lam bai tap téng hop Quang hoc

e Lubn vé hinh minh hoa dudng truyén tia sang trudc khi tinh todn - hinh vé gitp xac dinh
dang dau cua cac dai lugng (dac biét la d' va f) va trdnh nham 1an gilta anh that, anh 3o.
* V6i bai todn mat va kinh deo, hdy xac dinh ré mat dang bi tat gi va kinh can tao anh
nam & dau (tai diém cuc vién hoac cuc can clia mat) trudc khi dp dung céng thic thau
kinh.

 VGi bai toan giao thoa, luon déi don vi buéc séng (thuong cho theo pm hodc nm) va
khodng cach hai khe (thuong cho theo mm) vé don vi mét trude khi thay vao céng thic.
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THI NGHIEM QUANG HOC
12 DON GIAN TAI NHA

Dudi day la mot sé thi nghiém Quang hoc don gian, an toan, cé thé thuc hién ngay tai nha,
gilp ban quan sat truc tiép cac hién tugng da hoc.

Thi nghiém 1: Tan sac anh sang bang dia CD/DVD

Chuan bi: Mét dia CD hodc DVD cii khéng dung nita, mét nguén sédng trang (den pin hoac
anh sang Mat Troi).

Céch lam: Chi€u &nh sang trang vao mat cé in cta dia CD vdi géc nghiéng nhd, quan sat
anh sang phan xa trén tuong hodc tran nha.

Giai thich: Bé mat dia CD/DVD cé hang nghin ranh nhd li ti (dung dé luu dir liéu), déng vai
tro nhu moét "cach tir nhiéu xa" - lam anh séng trang bi tdch thanh cdc mau khac nhau
tuong tu hién tugng tan sac qua lang kinh, du co ché vét ly chinh xac (nhiéu xa qua cach td)
c6 khéc d6i chut so véi tan sac qua lang kinh da hoc & Chuong 5.

Thi nghiém 2: Tao cau vong nhan tao bang voi nuéc

Chuan bi: Mot voi nudc c6 thé phun suong (voi tudi cay hoac voi sen), thuc hién vao mét
ngay nang.

Cach lam: Biing quay lung lai phia Mat Troi, phun nuéc thanh cac hat suong mu nhé & phia
trudc mat, quan sat trong vung suong.

Giai thich: Pay chinh la cach tai hién hién tuong cau vong tu nhién da hoc d muc 9.2 - méi
hat nudc nhé déng vai tro nhu mot 1ang kinh hinh cau ti hon, khiic xa va phan xa toan phan
anh sang Mat Troi, tdch thanh dai mau ma mat ban nhin thay khi ding ding géc quan sat.

Thi nghiém 3: Puong di cua tia sang qua thau kinh bang ly nuéc

Chuén bi: Mot |y thay tinh hinh tru trong suét, nudc sach, mot cay bat laser nhé (hoac dén
pin c6 khe hep), mot it sira hodc vai giot kem (dé€ lam md& nhe nudc, gilp nhin ré duong di
tia sang).

Céach lam: D6 nudc vao ly, thém vai giot sira va khudy nhe d€ nudc hoi duc. Chiéu tia laser
xuyén qua thanh ly nuéc theo phuong ngang, quan sat dudng di cla dnh sang trong nuéc.
Giai thich: Cac hat sita lo Iing trong nudc lam tan xa moét phan anh sang laser, gilp mat
quan sat dugc ré dudng truyén cla tia sang trong moi trudng nudc (diéu ma binh thudng
mat khéng thé nhin thay truc ti€p) - day la cach truc quan héa khai niém "tia sdng" da hoc
6 Chuong 0.

Thi nghiém 4: Pong xu bién mat nho khiuc xa anh sang
Chuén bi: Mot chiéc bat khéng trong suét (bat st hodc bat nhya), mot déng xu, nudc.

Cach lam: Dat dong xu vao day bat, IUi ra xa dan cho dén khi vira ddng Iic khéng con nhin
thay déng xu (bi thanh bat che khuat). Gilr nguyén vi tri dau, nhd ngudi khac tur tir d6 nuéc
vao bat va quan sat.

Giai thich: Khi d6 nudc vao, anh sang tir déng xu bi khdc xa khi ra khdi mat nudc, khién tia
sang di theo mot dudng "gay khic" cé thé vong qua dugc thanh bat d€ dén mat ban - du vé
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mat hinh hoc, dudng thang néi truc ti€p tr déng xu dén mat van bi thanh bat chan. Day la
minh ching truc quan cho hién tugng khidc xa dnh séng hoc & Chuong 2.

Thi nghiém 5: Kinh lup tu ché bang giot nuéc

Chuan bi: Mot tdm nhuya trong suét (hodc mang boc thuc pham cang trén mét khung nhd),
mot 6ng nho giot, nudc sach, mot td bao cé chir nhd.

Céch lam: Nhé mét giot nudc nhd Ién tam nhua trong, dat phia trén chir trén to bao (cach
mot khodng nhd), quan sat chlr qua giot nudc.

Giai thich: Giot nuéc cé hinh dang vom cong (ria moéng, gilta day) hoat déng giéng hét mot
thau kinh héi tu ti hon da hoc & Chuong 3 - khi dat vat (chit trén bdo) trong khoang tiéu cu
cla "thau kinh giot nuéc" nay, ta thu dugc dnh 3o phdng to, gilp nhin ré chr hon - ding
nguyén ly hoat déng cua kinh lap.

* Luu y an toan khi thuc hién thi nghiém

» Khdng bao gid chiéu tia laser (k€ ca loai cong sudt thap) truc ti€p vao mat ngudi hoac
dong vat.

« Khi lam thi nghiém ngoai trai véi dnh ndng Mat Troi, tuyét déi khéng nhin truc ti€p vao
Mat Troi, k€ ca qua kinh lap hay cac dung cu quang hoc.

e Nén c6 su gidm sat cla ngudi Ién khi thuc hién cac thi nghiém dung nudc gan cac thiét
bi dién.
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LUgC sU ,
13 KHAM PHA ANH SANG

Cau hdi "anh sang la gi?" da thach thirc cac nha tu tudng va khoa hoc su6t hang nghin nam,
véi nhiéu cudc tranh luan thd vi xoay quanh ban chat thuc su cda né.

Thoi ky c6 dai: Nhithg suy dodn dau tién

Céac nha triét hoc Hy Lap c6 dai da cé nhiéu giad thuyét khac nhau vé anh sang va thi giac -
mot s6 cho rang mat phat ra mot loai "tia" dac biét dé "cham" téi vat thi mdi nhin thay
duoc, trong khi nhirng ngudi khac (nhu nha todn hoc Euclid) da bat dau nghién cdu vé
dudng truyén thang cta anh sang va dinh luat phan xa moét cach kha hé théng, lam nén
tang ban dau cho Quang hoc hinh hoc sau nay.

Thé ky 17: Cudc tranh ludn séng - hat dau tién

Isaac Newton (1643-1727) - ngudi ma ching ta da gap lai nhiéu lan trong tap sach vé Co
hoc - cho rang 4nh sdng gém nhiing hat vat chat cuc nhé bay di theo dudng thang (thuyét
hat danh sang). Cung thoi diém dd, nha khoa hoc nguoi Ha Lan Christiaan Huygens
(1629-1695) lai dé xuat thuyét séng, cho rang anh sang lan truyén tuong tu nhu séng nudc.
Do uy tin khoa hoc rat Ién cGa Newton, thuyét hat 4nh sdng da chiém uu thé trong su6t hon
mot thé ky sau do.

Thé ky 19: Thuyét séng gianh chién thang

Nam 1801, thi nghiém giao thoa anh sidng qua hai khe cla Thomas Young (da hoc &
Chuaong 6) dua ra bang chdng thuc nghiém thuyét phuc cho ban chat séng cta anh sang -
vi hién tugng giao thoa chi c6 thé giai thich dugc bang mé hinh séng, khéng thé giai thich
bang mo hinh hat don thuan cta Newton. Dén nam 1865, nha vat ly ngudi Scotland James
Clerk Maxwell & chirng minh bang |y thuyét rang dnh séang chinh la mot dang séng dién tur,
thong nhat Quang hoc véi ly thuyét vé dién va tlr trudng trong cing mét hé phuong trinh
toan hoc.

Thé ky 20: Su tré lai bat ngo caa ban chat hat

Dén dau thé ky 20, cac thi nghiém vé hiéu ing quang dién (dnh sang chi€u vao kim loai
lam bét ra electron) lai khéng thé giai thich tron ven bang mé hinh séng thuan tdy. Nam
1905, Albert Einstein d& dé xuat rang danh sang, du c6 ban chat séng, con mang nhimng tinh
chat giéng nhu cac "hat nang lugng" roi rac, sau nay goi la photon - déng gép nay la mét
trong nhiing ly do chinh gilp Einstein nhan gidi Nobel Vat ly nam 1921.

* Két luan thu vi caa Vat ly hién dai

» Ngay nay, cac nha khoa hoc chdp nhén rang anh sang cé ludng tinh séng - hat: né thé
hién tinh chat séng trong céc hién tugng nhu giao thoa, nhiéu xa, nhung lai thé hién tinh
chat hat trong cac hién tugng nhu hiéu ing quang dién. Day khong phai la moét mau
thuan, ma la mot trong nhirng dac di€m ky diéu va sau sac nhat ma Vat ly lugng tir da hé
|6 vé ban chat cla ty nhién.
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N Em c6 biét?

T6c do anh sang trong chan khéng (khodng 300.000 km/s) dugc xem la gidi han téc d6
toi da cla vi tru theo Thuyét tuong doi hep cla Einstein - khéng c6 vat chat hay thong
tin nao cé thé di chuyén nhanh hon téc dd nay. Pay la mot trong nhimg hang sé quan
trong nhat trong toan b6 nén Vat ly hién dai.

Bang moc thoi gian cac phat hién quan trong vé anh sang

(krl:l:g:“g) Nha khoa hoc Péng gép chinh

~300 TCN Euclid

1621 Willebrord Snell
1666 Isaac Newton

1678 Christiaan Huygens
1801 Thomas Young
1865 James C. Maxwell
1895 Wilhelm Réntgen
1905 Albert Einstein
1960 Theodore Maiman

Nghién cltu hé théng vé truyén thang va phan xa
anh sang

Dinh luat khic xa anh séng (dinh luat Snell)
Thi nghiém tan sac dnh sdng qua lang kinh
Dé xuat thuyét séng anh sang

Thi nghiém giao thoa hai khe, chlirng minh ban chat
séng

Chlng minh &nh sang la séng dién tu
Phat hién tia X
Thuyét photon, giai thich hiéu ing quang dién

Ché tao thanh cong laser hoat déng dau tién
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DE KIEM TRA _
14 TONG HOP MAU

Dé ki€m tra mau dudi day bao quat toan bd ndi dung Quang hoc da hoc trong sach, gom
hai phan: trac nghiém va tu luan. Thoi gian lam bai dé xuat: 45 phut.

Phan | - Trac nghiém (6 di€m, moi cau 0,5 diém)

1. Anh cua mét vat tao béi guong phang la:
A. Anh that, nhd hon vat  B. Anh 3o, bang vat C. Anh that, bang vat D. Anh 3o, I6n hon vat

2. Pinh luat khic xa anh sang duoc biéu dién bang céng thic:
A. nisin(i) = nz2sin(r) B. nicos(i) = nzcos(r) C. ni/sin(i) = nz2/sin(r) D. ni.i = na.r

3. Thau kinh nao sau day luén cho anh 3o, nhé hon vat?
A. Thau kinh hi tu khi vat ¢ ngoai tiéu cy  B. Thau kinh phan ky C. Guong cau lém D.
Guong phang

4. Nguoi bi vién thi can deo loai thau kinh nao?
A. Thau kinh phan ky B. Thau kinh hoi tu C. Khong can deo kinh  D. Guong cau 10i

5. Hién tuong tan sac anh sang ching té:
A. Anh sang trang |a 4nh sang don sidc  B. Anh sang trang 1a hdn hop nhiéu anh sédng don
sdc C. Lang kinh khéng lam ddi mau anh sang D. Anh sdng khong c6 ban chét séng

6. Cong thurc tinh khoang van trong thi nghiém Y-ang:
A.i=AD/a B.i=aD/A C.i=Aa/D D.i=a/(AD)

7. Hién tugng nao chiing té anh sang la séng ngang?
A. Phan xa anh sdng B. Khuc xa dnh sang C. Phan cuc 4nh séng D. Truyén thang anh sang

8. Tia nao c6 budc séng ngan nhat trong cac tia sau?
A. Tia héng ngoai  B. Anh séng nhin thdy C. Tia t&rngoai D. Séng vé tuyén

9. Soi quang hoc truyén tin hiéu anh sang dua trén hién tuong:
A. Tan sac anh séng B. Giao thoa dnh sdang C. Phan xa toan phan D. Nhiéu xa &nh sang

10. Bau troi c6 mau xanh lam vao ban ngay chu yéu do:
A. Anh s&ng lam bi khtc xa manh  B. Anh sdng lam bi tdn xa manh hon énh sdng d4 C. Bau
khi quyén c6 mau xanh  D. Anh sadng Mat Trdi vén c6 mau xanh

11. May quang phé dung dé:
A. Tao ra &nh sang trang B. Phan tich &nh sang phuc tap thanh cac thanh phan don sac C.
Khuéch dai cuong d6 4nh sdng D. Tao anh phdéng dai cla vat

12. Laser c6 dac di€m néi bat la:

A. Pon sac, dinh hudng, két hgp cao  B. Pa sac, phan ky manh  C. Khéng ¢6 tinh dinh
huéng D. Giong hét dnh sdng Mat Troi
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Phan Il - Tu luan (4 di€m)

Cau 1 (1,5 diém)

1. Mot tia sdng truyén tur khong khi vao nudc (chiét suat n = 1,33) véi goc téi 50°. a) Tinh
g6c khuc xa. b) Néu gdc téi tang 1én, géc khic xa thay déi nhu thé nao?

Céu 2 (1,5 di€m)

1. Mot vat sdng AB cao 2 cm dat vudng gbc véi truc chinh cla thau kinh hoi tu cé tiéu cu
12 cm, cach thau kinh 18 cm. a) Xac dinh vi tri anh. b) Tinh dd cao cta anh.

Cau 3 (1 diém)

1. Trong thi nghiém Y-ang, hai khe cach nhau 0,8 mm, man cach hai khe 2 m, dnh sédng
dung c6 buéc séng 0,5 pum. Tinh khodng van va vi tri van sdng bac 3.

Pap an dé kiém tra tong hop mau

Phan I: 1-B, 2-A, 3-B, 4-B, 5-B, 6-A, 7-C, 8-C, 9-C, 10-B, 11-B, 12-A

e Cau 1: a) sin(r) = sin(i)/n = sin50°/1,33 = 0,766/1,33 = 0,576 —» r = 35,2°. b) Khi gdc tdi
tang, goc khuc xa cling tang theo (nhung luén nhé hon géc téi vi n2 > n1).

e Cdu2:a)1l/f=1/d + 1/d"' - 1/d' = 1/12 — 1/18 = (3—2)/36 = 1/36 - d' = 36 cm (anh
that). b) k = —d'/d = —36/18 = —2 - d6 cao dnh = |k|xAB = 2x2 = 4 cm (anh ngugc chiéu
vat).

e Cau 3:i = AD/a = (0,5%x10-6%2)/(0,8x1073) = 1,25%x103 m = 1,25 mm. Vi tri van sang
bac 3: xs = 3%xi = 3,75 mm.
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p BANG TONG HQP
A~ CONG THUC QUANG HOC

Phan xa va khuc xa anh sang

Dinh luat phan xa i'=i Géc phadn xa = goc téi
Dinh luat khic xa nisin(i) = n2sin(r) i, rtinh tr phap tuyén
Chiét suat ti déi n=c/v c =~ 3x108 m/s

Géc giGi han phan xa toan

ST sin(i(gh)) = nz2/m Piéu kién: n1 > n2

Thau kinh

Céng thic thau kinh 1/f = 1/d + 1/d' f>0: hoi tu; f<0: phan ky
Do phdng dai k =-d'/d k<0: anh ngugc chiéu vat
Sé boi gidc kinh 1Up G = D/f D: khoang cuc can mat

Song anh sang va giao thoa

Lién hé budc séng - tan s6 A = c/f Trong chan khoéng
Khodng van giao thoa Y-ang i = AD/a a: khodng cach 2 khe
Vi tri van sdng bac k x = k.AD/a = k.i k=0, £1, +£2...

Vi tri van téi x = (k+%2).AD/a k=0, %1, +2...

Chiét suat mét sé méi truong phé bién

Chan khéng n = 1 (chinh xac) Dinh nghia géc

Khong khi n = 1,0003 (thuong ldy = 1) Diéu kién thuong
Nudc n=1,33 O nhiét d6 phong
Thuy tinh thuong n=1,5 Tuy loai thuay tinh
Kim cuong n=242 Chiét suat rat cao

So sanh nhanh: Guong va Thau kinh
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Guong phang
Guong cau 16i
Guong cau I6m
Thé&u kinh hoi tu

Thau kinh phéan ky

Phan xa anh sang
Phan xa anh sang
Phan xa anh sang
Khuc xa anh sang

Khuc xa anh sang

Pac di€m anh néi bat

Anh 30, bang vat, déi xtiing qua guong
Anh 3o, nhoé hon vat, viing quan sat rong
Anh 3o (vat gan) hodc anh that (vat xa)
Anh that (vat ngoai f) hodc do (vat trong f)

Luén cho anh ao, nhd hon vat
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PAP SO
Pé-' BAI TAP TU LUYEN

Chuong O
e Cau 1: Nguon sang tu phat ra anh sang (Mat Troi, ngon Itra); vat sdng gdm ca nguodn sang
va vat hat lai anh sang (Mat Trang, trang gidy dudi anh den).

e Cau 2, 3: Hoc sinh tu vé hinh va doi chiéu véi ly thuyét muc 0.3.

Chuong 1

e Cau 1: Géc phan xa = 40°; goc gilra tia téi va tia phdn xa = 80°.

« Cau 2: Anh cao 15 cm, cach guong 40 cm.

e Cau 3: Gilp ma rong vung quan sat, han ché& diém mu khi xe di chuyén hoac dung do.
» Cau 4: Hoc sinh tu lap bang so sanh dua trén n6i dung muc 1.2-1.4.

Chuong 2

* Cau 1: sin(r) = sin60°/1,5 = 0,577 » r = 35,3°.

e Cau 2:sin(i(gh)) = 1/1,33 = 0,752 - i(gh) = 48,8°.

» Cau 3: Do anh séng tlr ddy ho bi khic xa khi ra khéi mat nudc, khién mat ta ngoai suy vi
tri dnh ndng hon vi tri thuc cta day ho.

Chuong 3

e Cau 1:d' = 37,5 cm; anh that (vid > f).

e Cau 2: VGi f = =20 cm: 1/d' = 1/(—=20) — 1/30 » d' = =12 cm (anh a0); d6 cao anh = 1,6
cm.

e Cau 3: Hoc sinh tu lap bang so sanh dua trén ndi dung muc 3.1-3.2.

Chuong 4

» Cau 1: Can deo thau kinh phan ky vi mat can thi khéng nhin ré vat & xa.

» Cau 2: Go = D/f = 25/5 = 5 (lan).

e Cau 3: Ca hai déu dung hé thau kinh hdi tu tao dnh that trén man hing (mang lugi/cam
bi€n); khac nhau & co ché 1dy nét (mat diéu tiét bang cach déi do cong, may anh déi
khoang céach).

Chuong 5

« Cau 1: Anh sdng Mat Troi 1a 4nh sang trdng (hén hop nhiéu mau) nén bj tan sac; tia laser
la anh sédng don sac nén khéng bi tdch mau.

 Cau 2: Anh sdng 16 ra c6 mau lam (chi anh sdng lam dugc truyén qua kinh loc).

e Cau 3: Vi l& cay hap thu hau hét cdc mau khac va chi phdn xa lai &nh sdng mau luc dén
mat ta.

Chuong 6
«+Caul:A=i.a/D=(15x10"3x1x10-3)/2,5 = 0,6x10-*m = 0,6 um.
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e Cau 2: Can anh sang két hgp (cung tan s6, hiéu sé pha khéng déi theo thai gian) dé hé
van giao thoa 6n dinh, quan sat dugc ré nét; anh sang thuong tu hai nguén doc lap khéng
dam bdo diéu kién nay.

« Cau 3: Do hién tugng giao thoa anh sang trang qua I6p mang xa phong cé dé day thay
dai lién tuc theo vi tri va thoi gian.

Chuong 7

e Cau 1: Vi buéc séng anh sang rat nho so véi kich thudc vat can thong thudng trong doi
song.

* Cau 2: Kinh ram phan cuc - chan anh sang chéi phadn xa theo phuong ngang tUr mat nudc,
mat dudng.

* Cau 3: Vi hién tugng phan cuc chi xay ra véi sébng c6 phuong dao dong vudng goéc véi
phuong truyén (séng ngang); séng doc dao dong cung phuong truyén nén khéng thé phan
cuc.

Chuong 8

» Cau 1: Quang phé lién tuc tir vat ran/ldng/khi dp suat cao bi nung néng; quang phé vach
phat xa tu khi &p suét thap bi kich thich; quang phé vach hap thu khi dnh sang lién tuc di
qua khi & nhiét dé thap hon nguén.

e Cau 2: Vi tia X ¢6 nang lugng va muic dé nguy hiém sinh hoc thap hon nhiéu so vdi tia
gamma, va liéu lugng s dung trong y té dugc ki€m soat chat ché, an toan cho co thé khi
dung ddng liéu.

e Cau 3: Tia X < tia t& ngoai < anh sang nhin thay < séng vé tuyén (th( tu budc séng tang
dan).

Chuong 9
e Cau 1-3: Hoc sinh tu trinh bay dua trén néi dung cac muc 9.1-9.4.

» Cau 4: LCD dung dén nén chung va tinh thé 16ng diéu khi€n phan cuc anh sang; OLED cé
ting di€m anh tu phat sang doc 1ap, khong can den nén, cho mau den sau hon.

Pap an trac nghiém - Chuong 10

Chuong 0: 1-B, 2-C, 3-B  Chuong 1: 1-C, 2-B, 3-C Chuong 2: 1-B, 2-B
Chuong 3: 1-B, 2-B, 3-B Chuong 4: 1-B, 2-C Chuong 5: 1-B, 2-B
Chuong 6-7: 1-C, 2-A, 3-B  Chuong 8: 1-C, 2-D Chuong 9: 1-B, 2-B
On tap nhanh: 1-B, 2-B, 3-B, 4-C
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D BANG THUAT NGU
é_-' QUANG HOC VIET - ANH

Bang thuat nglt dudi day gilp ban lam quen véi tén goi ti€ng Anh cla cac khai niém Quang
hoc da hoc, hitu ich khi tra ctru thém tai liéu quoc té.

Nguén sang

Tia sdng

Phan xa anh sang
Khuc xa anh sang
Chiét suat

Phan xa toan phan
Guong cau 16i
Guaong cau I6m
Th&u kinh hoi tu
Th&u kinh phan ky
Tiéu cu

Anh that

Anh 3o

Do phdéng dai

Can thi

Vién thi

Kinh Iup

Tan sac anh sang
Anh sang don sac
Giao thoa &nh séng
Khodng van

Nhiéu xa dnh sdng
Phan cuc dnh sang
Quang phé

Tia héng ngoai

Tia t&r ngoai

Light source

Ray of light

Reflection of light
Refraction of light
Refractive index

Total internal reflection
Convex mirror

Concave mirror

Convex / Converging lens
Concave / Diverging lens
Focal length

Real image

Virtual image
Magnification

Myopia / Near-sightedness
Hyperopia / Far-sightedness
Magnifying glass
Dispersion of light
Monochromatic light
Interference of light
Fringe spacing

Diffraction of light
Polarization of light
Spectrum

Infrared ray

Ultraviolet ray
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Tia X X-ray -
Sgi quang hoc Optical fiber -
Tia laser Laser -
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P BANG TU DANH GIA
b- TIEN PO HOC TAP

Hay danh dau vao bang dudi day sau khi hoan thanh moi chd dé, kém theo mdc dé tu tin

cla ban (1 = chua hiéu, 5 = rat tu tin) dé€ cé k& hoach 6n tap phu hop.

Pa lam bai Mtc tu tin
tap? (1-5)

0. Anh sang la gi?

1. Phan xa &nh sdng - Guong phang, guong
cau

O
O

2. Khic xa anh sang

3. Th&u kinh

4. Mat va dung cu quang hoc

5. Anh sang trang va tan sac

6. Séng anh sang va giao thoa

7. Nhiéu xa va phan cuc anh sang

8. Quang phé va bulc xa dién tir

9. Quang hoc trong doi séng va céng nghé

10-11. Trac nghiém & bai tdp néng cao

o oo o o o o oo 0O
O oo oo o0 oo oo

14. Pé ki€m tra t6ng hgp mau

* Goi y st dung bang tu danh gia

e V@i cac chu dé cé muc tu tin dudi 3, hay quay lai doc phan ly thuyét va lam thém bai

tap tu luyén tuong Gng trudc khi chuyén sang chu dé tiép theo.

* Nén danh gia lai bang nay sau khoang 2-3 tuan dé ki€m tra mic do ghi nhé kién thirc

c6 dugc duy tri theo thdi gian hay khong.
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p CAU HOI THAO LUAN
£~ MO RONG

Khac véi cac bai tap tinh toan, nhiing cau héi dudi day khong cé moét dap sé duy nhat -
ching dugc thiét k& dé khuyén khich ban suy nghi sau hon, két ndi kié€n thic da hoc véi
nhirng tinh huéng méi, hoac thao luadn clung ban be, thay cb. Pay la cach tuyét voi dé€ kiém
tra xem ban da thuc su "hi€u" hay méi chi "nhg" kién thirc.

Cau hai thao luan
1. Néu con nguoi cé thé nhin thay dugc tia hdong ngoai nhu tia sdng thuong, thé gidi xung
quanh ta sé trong khac di nhu thé nao? Hay tudng tugng va mo ta.

2. Vi sao cac nha thién van hoc lai phai xay dung kinh thién van & nhirng noi c6 do cao
I6n, xa &nh sang thanh pho, thay vi dat ngay trong dé thi?

3. Néu chiét suat cla nudc bat ngo tang gap doéi so véi hién tai, cac hién tugng khic xa
ma ta quan sat hang ngay (vi du nhin vat dudi nuéc) sé thay ddi ra sao?

4. Tai sao viéc phat minh ra sgi quang hoc lai dugc xem la mot buéc ngoat quan trong
cla cudc cdch mang céng nghé thdng tin, hon han so vdi day cap déng truyén théng?

5. Hay thu lién hé: néu khéng cé hién tugng tan xa Rayleigh trong khi quyén, bau troi
ban ngay sé c6 mau gi? Bau trdi trén Mat Trang (khéng c6 khi quyén) thuc té c6 mau gi,
va Vi sao?

6. Cudc tranh luan séng - hat vé ban chat anh sang da kéo dai hang tram nam giita cac
nha khoa hoc 16i lac nhat. Diéu nay cho em thay gi vé ban chat ctia quéa trinh tim hiéu
khoa hoc néi chung?

* Goi y st dung

« Hay thur trd 16i nhitng cau hoi nay bang chinh ngén nglr ciia minh, khéng can céng thic
- viéc dién dat lai mot hién tugng khoa hoc bang 16i van tu nhién la mét cach kiém tra
hi€u biét rat hiéu qua, thudng dugc dung trong cac bubi phdng van hoc thuat hoac bai
luan khoa hoc.
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p BAI TAP GHEP NOI
£ ON TAP NHANH

Hay n6i moi hién tugng/khai niém & cot A véi dinh nghia hoac dac diém tuong (ng & c6t B.
Day la cach 6n tadp nhanh, phl hgp dé€ ra soat lai toan bé thuat nglr trudc khi lam bai kiém

tra.
1. Phan xa toan phan a. Anh hiing dugc trén man
2. Anh @0 b. Nguyén ly hoat dong cua sgi quang hoc
3. Anh that c. Khéng hiing dugc trén man
4. Tén sac anh sang d. Bang chiing énh séng la séng ngang
5. Giao thoa anh séang e. Anh sang trdng tach thanh dai nhiéu mau
6. Phan cuc anh sang f. Bang ching ban chat s6ng cha &nh séng
7 Tia X ;;(._(;(uhjngéng dam xuyén manh, dung chup
8. Laser h. Anh sdng don sac, dinh huéng, két hop cao

bép an: 1-b, 2-c, 3-a, 4-e, 5-f, 6-d, 7-g, 8-h.
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LOI KET

Vay la ban da cung chung t6i di qua toan b6 hanh trinh khdm pha Quang hoc - t&r nhiing tia
sang daon gian nhat, qua guong va thau kinh, dén séng anh séang, giao thoa, va ca nhing
cong nghé hién dai nhu sgi quang, laser dua trén chinh nhiing nguyén ly ay.

Hy vong rang sau khi doc xong cuén sach nay, mdi khi nhin thay cdu véng sau con mua,
anh sang lung linh trén bong bong xa phong, hay don gidn la hinh anh phan chiéu cta chinh
minh trong guong, ban sé cé thém mot géc nhin méi mé va tha vi hon vé nhiing hién tuong
tuang chimng quen thudc ay - dé chinh la "bi mat cda dnh sang" ma cudén sach muén chia sé
cung ban.

Pay mdi chi la mdt chuong trong bulc tranh I6n cha Vat ly hoc. Sau khi nam viing nén tang
Quang hoc, ban hoan toan cé thé tu tin budc ti€p sang cdc chd dé khac nhu Dién tir hoc,
Vat ly lugng ti - noi ban chat hat cda anh sang (photon) sé dugc kham phé sau hon niia.
Chuc ban ludn gitr dugc dnh mat td mo trudc nhiing diéu ky diéu cla thé gidi tu nhién!

"Anh séng luén G dé, chi chd ta dat ding cdu hdi dé khdm pha né"
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TAI LIEU THAM KHAO GOl Y

PE tiép tuc md réng va cung cé kién thic Quang hoc sau khi hoan thanh cuén sach nay,
ban c6 thé tham khao thém céc ngudn tai liéu sau:

¢ Sach gido khoa Vat Iy 9, 11, 12 (chuong trinh phé théng hién hanh) - phan Quang hoc
hinh hoc va S6ng &nh sang.

e Cac bai gidng Quang hoc dai cuong cta nhiing trudng dai hoc ky thuat, khoa hoc tu
nhién.

e Cac nén tang hoc truc tuyén quéc té cé bai gidang vé Optics nhap moén bang tiéng Anh -
vlra cliing co kién thirc, vira luyén thém thuat ngr chuyén nganh (tham khao Phu luc C).

e Cac thi nghiém mo phdéng Quang hoc truc tuyén (PhET Interactive Simulations va cac nén
tang tuong tu) - gidp truc quan hda dudng truyén tia sdng qua guong, thau kinh bang mé
hinh tuong tac.

Cuén sach nay dugc bién soan véi muc tiéu lam tai liéu nhap mon, gilp ban xay dung nén
tang viing chac trudc khi ti€p can cac tai liéu chuyén sau hon vé Quang hoc va Vat ly hién
dai.
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LOI CAM ON

Xin chan thanh cdm on ban da danh thdi gian déng hanh cung cuén sach "Bi Mat Cua Anh
Sang - Hanh Trinh Khdm Pha Quang Hoc" tur nhiing trang dau tién cho dén tan trang cudi
clng nay. Viéc kién tri theo dudi mo6t cubn sach chuyén mén tir dau dén cudi da la moét
minh ching cho tinh than ham hoc hadi rat dang tran trong.

Cuén sach chac chan con nhiéu di€m c6 thé hoan thién hon nira. Néu trong qué trinh hoc
tap, ban phat hién nhitng ndi dung can lam ré thém, dé chinh la nhirng déng gbép quy gia
gilp tai liéu ngay cang hoan thién haon cho nhitng nguai hoc sau nay.

Mot 1an nira, xin chic ban ludn gilr vitng ngon Ira dam mé véi mén Vat ly néi riéng va khoa
hoc néi chung.

"Every expert was once a beginner"

Vé phién ban sach: Day la phién ban 1.0 cta ebook "Bi Mat Cua Anh Sang - Hanh Trinh
Kham Ph& Quang Hoc", tap trung vao chuyén dé Quang hoc trong chuong trinh Vat ly pho
thong. Cudn sach nay la tap th& hai trong TG Sach Vat Ly Phé Thong, ti€p noi tap dau tién
vé Co hoc ("Vat Ly Khéng Khd"), va cac chuyén dé tiép theo vé Dién hoc, Vat ly lugng tir cé
thé duoc bién soan thanh cac tap tiép theo trong cling tu sach.
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